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ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ   ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ  
   ΕΡΓΑΤΙΚΟΥ   ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ 
          ∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ Α4 
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ΕΙ∆ΙΚΟΤΗΤΑ : ΤΕΧΝΙΤΩΝ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 

 
 

ΩΡΟΛΟΓΙΟ   ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 
 
 

Α/Α ΜΑΘΗΜΑΤΑ Α’ ΕΤΟΣ Β’ ΕΤΟΣ 
 α’ εξ β’ εξ α’ εξ β’ εξ 

 
 Θ Ε Θ Ε Θ Ε Θ Ε 

1.  ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ – ΑΝΤΟΧΗ ΥΛΙΚΩΝ 2  2  2  2  
2.  ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΣΧΕ∆ΙΑΣΕΩΝ  3  3  4  4 
3.  ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΙΚΩΝ 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 
2 3 2 3 2  2  

4.  ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑ 1  1      
5.  ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑΣ 2  2      
6.  ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 2 6 2 6     
7.  ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ  
    2  2  

8.  ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ     1 4 1 4 
9.  ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ     1 4 1 4 
10. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΕΡΓΑΣΙΑΣ - 

ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ 
    1  1  

ΣΥΝΟΛΟ 9 12 9 12 9 12 9 12 

ΣΥΝΟΛΟ ΩΡΩΝ ΑΝΑ ΕΒ∆ΟΜΑ∆Α 21 21 21 21 
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ΕΙ∆ΙΚΟΤΗΤΑ:   ΤΕΧΝΙΤΩΝ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 

 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΩΝ 
 

Α/Α ΜΑΘΗΜΑ ΤΑΞΗ ΣΕΛΙ∆Α 

1.  ΩΡΟΛΟΓΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Α΄ &  Β΄ 2 
2.  ΠΙΝΑΚΑΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΩΝ  3 
3.  ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ – ΑΝΤΟΧΗ ΥΛΙΚΩΝ Α΄ 4 

  Β΄ 10 
4.  ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΣΧΕ∆ΙΑΣΕΩΝ Α΄ 13 

  Β΄ 17 
5.  ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ (Θ) Α΄ 20 

  Β΄ 26 
6.  ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ (Ε) Α΄ 28 
7.  ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑ Α΄ 32 
8.  ΣΤΟΙΧΕΙΑ  ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑΣ Α΄ 36 
9.  ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ  ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ Α΄ 43 
10.  ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ Β΄ 49 
11.  ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ Β΄ 53 
12.  ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ Β΄ 58 
13.  ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΕΡΓΑΣΙΑΣ - ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ Β΄ 62 
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ΜΑΘΗΜΑ : ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ – ΑΝΤΟΧΗ ΥΛΙΚΩΝ 
ΩΡΕΣ: 2Θ 
 
ΤΑΞΗ :  Α΄ 
 

ΣΚΟΠΟΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

 

 Να γνωρίζει τι είναι τεχνική µηχανική.  
 Να ξέρει να την χρησιµοποιεί για την ειδικότητα του.  
 Να γνωρίζει τι είναι πλαστικότητα και ελαστικότητα.  
 Να γνωρίζει τις  βασικές έννοιες της αντοχής υλικών και τον υπολογισµό των  

      καταπονήσεων στις κατασκευές της ειδικότητας. 
 
 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥ∆ΩΝ 
 

ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΡΩΤΗ : ∆ΥΝΑΜΕΙΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Εισαγωγή. 
 ∆ύναµη. 
� Η έννοια της δύναµης.  
� Ορισµός 
� Χαρακτηριστικά. 
� Μονάδες. 
� Συνιστάµενη και συνιστώσες (σύνθεση και 

ανάλυση). 
 Αρχές της Στατικής. 
� Παραλληλόγραµµα των δυνάµεων. 
� Πρόσθεση και αφαίρεση. 
� Μετάθεση δύναµης στην ευθεία ενέργειάς  

της.  
� ∆ράση και Αντίδραση.  

 Ροπή.  
� Η έννοια της Ροπής. 
� Ορισµός. 
� Χαρακτηριστικά. 
� Μονάδες. 
� Αρχή των ροπών. 
� Ζεύγος δυνάµεων. 
� Μετάθεση δύναµης παράλληλα προς την 

ευθεία ενέργειάς της.  
 Σύνθεση - ανάλυση και ισορροπία δυνάµεων. 
� Συγγραµµικών δυνάµεων (αναλυτική - 

γραφική µέθοδος). 
� Συντρεχουσών δυνάµεων (αναλυτική - 

γραφική µέθοδος). 
� Τυχαίων συνεπιπέδων δυνάµεων (αναλυτική 

- γραφική µέθοδος). 
 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 γνωρίζουν το αντικείµενο και τη χρησιµότητα της 
Μηχανικής και της Αντοχής των Υλικών και τις 
παραδοχές που γίνονται, προκειµένου να 
διευκολυνθεί η µελέτη των θεµάτων. 

 εξηγούν την έννοια της δύναµης και να δίνουν τον  
ορισµό της. 

 αναφέρουν τα χαρακτηριστικά της. 
 γνωρίζουν τις µονάδες µέτρησης. 
 παριστάνουν γραφικά υπό κλίµακα τις δυνάµεις 

και να τις αναγνωρίζουν σε απλές πρακτικές 
εφαρµογές. 

 εξηγούν τη διαδικασία και τη σκοπιµότητα της 
σύνθεσης και της ανάλυσης και να εξηγούν τις 
έννοιες της συνισταµένης και της συνιστώσας. 

 εξηγούν τους νόµους και τις αρχές, που διέπουν 
τα προβλήµατα της στατικής και να τους 
εφαρµόζουν σε απλά πρακτικά προβλήµατα και 
σε πειραµατικές διατάξεις. 

 εξηγούν την έννοια της ροπής και του ζεύγους και να 
δίνουν τον ορισµό τους. 

 γνωρίζουν τα χαρακτηριστικά της ροπής και του 
ζεύγους και τη συµβατότητα, όσον αφορά το 
πρόσηµο. 

 διατυπώνουν την αρχή των ροπών και να την 
εφαρµόζουν σε τεχνικά προβλήµατα. 

 γνωρίζουν τους τύπους, τα µεγέθη  και τις 
µονάδες και να κάνουν υπολογισµούς σε απλές 
εφαρµογές. 

 εξηγούν σε κάθε περίπτωση, τον τρόπο 
προσδιορισµού της συνισταµένης ή των 
συνιστωσών και να εφαρµόζουν κατά περίπτωση 
την κατάλληλη µέθοδος (αναλυτική ή γραφική). 

 εφαρµόζουν τις γραφικές και αναλυτικές συνθήκες 
ισορροπίας κατά περίπτωση σε απλά πρακτικά 
προβλήµατα. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ ∆ΕΥΤΕΡΗ : Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ΤΗΣ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Κέντρο βάρους σώµατος. 
 Κέντρο βάρους επιφανείας. 
� Πρακτικός τρόπος προσδιορισµού του 

κέντρου βάρους απλών γεωµετρικών 
σχηµάτων. 

� Προσδιορισµός κέντρου βάρους διατοµής      
Τ & L (αναλυτική - γραφική µέθοδος). 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 δίνουν τον ορισµό, να προσδιορίζουν τα Κέντρα 
Βάρους των απλών και σύνθετων διατοµών και να 
γνωρίζουν τη χρησιµότητα του προσδιορισµού 
του Κέντρου Βάρους. 

 εξηγούν και να διακρίνουν τα είδη ισορροπίας 
(ευσταθής, ασταθής, αδιάφορη) και να εξηγούν 
την έννοια της ευστάθειας. 

 Ισορροπία. 
� Είδη ισορροπίας. 
� Ευστάθεια. 
� Βαθµός ασφαλείας. 

 Ροπή αδράνειας επιφανειών. 
� Στατική ροπή. 
� Ροπή αντίστασης. 
� Πολική ροπή αδράνειας. 
� Πολική ροπή αντίστασης. 
� Ακτίνα αδράνειας. 
� Θεώρηµα του Steiner. 

 Εφαρµογές … 
� Τετραγωνική διατοµή. 
� Ορθογωνική διατοµή. 
� Κυκλική διατοµή. 
� Απλό ταυ. 
� ∆ιπλό ταυ. 
� ∆ιατοµή [. 
� ∆ιατοµή κοίλου άξονα. 

 

 
 υπολογίζουν το βαθµό ασφαλείας έναντι 

ανατροπής σε πρακτικές εφαρµογές (π.χ. 
ευστάθεια και ασφάλεια γερανού). 

 εξηγούν τις έννοιες και τη χρησιµότητα τους, για 
την εντατική κατάσταση των διαφόρων φορέων 
και τη συµµετοχή της γεωµετρίας του 
αντικειµένου, είτε ως φορέα, είτε ως εξαρτήµατος 
µηχανής. 

 υπολογίζουν ροπές σε απλές διατοµές και να τις 
αναγνωρίζουν σε σχετικούς πίνακες. 

 διατυπώνουν το θεώρηµα του Steiner και να το 
εφαρµόζουν σε πρακτικές εφαρµογές. 

 

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΡΙΤΗ : ΦΟΡΕΙΣ - ΦΟΡΤΙΣΕΙΣ - ΣΤΗΡΙΞΕΙΣ - ΕΠΙΛΥΣΗ - ∆ΟΚΩΝ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Φορείς …  
� Ράβδος. 
� ∆οκός. 
� ∆ίσκος. 
� Πλάκα. 
� Κέλυφος. 

 Περιγραφή και σχηµατική σχεδίασή τους. 
 Φορτίσεις … 
� Συγκεντρωµένα φορτία.  
� Κατανεµηµένα φορτία. 
� Σταθερά φορτία. 
� Κινητά φορτία. 
� Στατικά φορτία. 
� ∆υναµικά φορτία. 
� Κρουστικά φορτία.  

 Περιγραφή και σχηµατική σχεδίασή τους. 

 
Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 γνωρίζουν και να διακρίνουν τους φορείς, τις 
φορτίσεις και στηρίξεις (πώς σχεδιάζονται 
σχηµατικά, τι προκαλούν) και να τους 
περιγράφουν σε χαρακτηριστικές µηχανολογικές 
εφαρµογές. 

 σχεδιάζουν σχηµατικά χαρακτηριστικές τεχνικές 
εφαρµογές κάνοντας χρήση των αντίστοιχων 
συµβολισµών δίνοντας παράλληλα και τη στατική 
µορφή της εφαρµογής. 

 εξηγούν στην απλή περίπτωση του ισοστατικού 
φορέα τη σχέση εσωτερικών και εξωτερικών 
δυνάµεων και την εξασφάλιση της ισορροπίας. 

 υπολογίζουν τις τέµνουσες δυνάµεις και τις ροπές 
κάµψης σε µια αµφιέριστη δοκό, τις µέγιστες και 
τις χαρακτηριστικές τιµές τους, για τις αντίστοιχες 
απλές εφαρµογές, και να σχεδιάζουν τα 
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 Στηρίξεις … 
� Πάκτωση. 
� Άρθρωση. 
� Κύλιση. 

Περιγραφή και σχηµατική σχεδίασή τους. 
 Εφαρµογές … 
� Γέφυρα - γερανογέφυρα. 
� Άξονας µηχανής - πλάκα. 
� ∆οκός. 

 Εφαρµογές … 
 Εξωτερικές δυνάµεις 
� Συνθήκες ισορροπίας. 
� Υπολογισµός αντιδράσεων. 

διαγράµµατα µεταβολής τους. 
 σχεδιάζουν σχηµατικά απλές µηχανολογικές 

εφαρµογές και να τις επιλύουν. 
 

 Εφαρµογή … 
� Αµφιέρειστη δοκός µε περισσότερα του ενός 

συγκεντρωµένα φορτία 
 Αρχή της ισοδυναµίας µεταξύ εξωτερικών και 

εσωτερικών δυνάµεων. 
� Εντατικά µεγέθη. 
� Τέµνουσα δύναµη. 
� Ροπή κάµψης - Γραφική παράσταση. 

 Εφαρµογή … 
� Αµφιέρειστη δοκός µε περισσότερα του ενός 

συγκεντρωµένα φορτία 
 Επίλυση δοκών (ισοστατικών φορέων) - 

Εφαρµογές … 
� Αµφιέρειστη δοκός µε συγκεντρωµένο φορτίο 

(άξονας µηχανής). 
� Αµφιέρειστη δοκός µε οµοιόµορφο καθολικό 

φορτίο (γερανογέφυρα). 
� Πρόβολος µε συγκεντρωµένο φορτίο (άξονας 

µηχανής). 
 

 

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΕΤΑΡΤΗ : ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΑΝΤΟΧΗ ΤΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Καταπόνηση 
 Παραµόρφωση. 
 Ελαστικότητα. 
 Ελαστικά και πλαστικά σώµατα. 
 Όλκιµα και ψαθυρά υλικά. 
 Η έννοια της τάσης. 
� Ορισµός. 
� Μονάδες. 
� Παραδείγµατα. 

 Οι σπουδαιότερες καταπονήσεις … 
� Εφελκυσµός. 
� Θλίψη. 
� Τµήση. 
� Κάµψη. 
� ∆ιάτµηση. 
� Στρέψη. 

 Παραδείγµατα καταπόνησης … 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 εξηγούν τις έννοιες … 
� καταπόνηση. 
� παραµόρφωση. 
� ελαστικότητα. 
� ελαστικά και πλαστικά σώµατα. 
� όλκιµα και ψαθυρά υλικά. 

 εξηγούν το αίτιο (δράση δυνάµεων) και το 
αποτέλεσµα (παραµόρφωση). 

 εξηγούν την έννοια της τάσης. 
 µάθουν τα είδη των απλών καταπονήσεων 

(αναφερόµενοι και στο υλικό του φορέα). 
 αναφέρουν τους τρόπους καταπόνησης των 

σωµάτων. 
 είναι σε θέση να αναγνωρίζουν την καταπόνηση 

στην οποία υφίσταται το συγκεκριµένο εξάρτηµα 
µιας κατασκευής. 
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� Συρµατόσχοινο. 
� Αλυσίδα. 
� Κοχλιοσύνδεση. 
� Ήλωση. 
� Άξονας. 
� Γέφυρα. 
� Γερανογέφυρα κ.λ.π. 

 
 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΜΠΤΗ : ΕΦΕΛΚΥΣΜΟΣ ΚΑΙ ΘΛΙΨΗ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά. 
 Εφελκυσµός και θλίψη. 

� Ορισµός. 
� Τύπος. 
� Μονάδες. 
� Παραδείγµατα. 

 Παραµόρφωση. 
 Μέτρο ελαστικότητας. 
 Πείραµα εφελκυσµού - Νόµος Hooke. 
� Όριο ροής. 
� Τάση θραύσης. 
� Συντελεστής ασφαλείας. 
� Επιτρεπόµενη τάση …  
� στατικών φορτίων 
� µεταβλητών φορτίων (τύπος SEEFEHLVER). 

 Επιφανειακή πίεση - παραδείγµατα. 
 Εφαρµογές … 
� Συρµατόσχοινο. 
� Αλυσίδα. 
� Έδρανο. 
� Κοχλίας. 

 

 
Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 µάθουν τους τύπους, τα µεγέθη, που τους 
ορίζουν, και τις µονάδες τους και να επιλύουν ως 
προς αυτά, σε συγκεκριµένες απλές εφαρµογές, 
ώστε να αντιληφθούν την αξία και τη σηµασία 
αυτής της γνώσης. 

 εξηγούν τους όρους … 
� επιµήκυνση. 
� ειδική επιµήκυνση. 
� µέτρο ελαστικότητας. 

 εξηγούν το νόµο του Hooke. 
 εξηγούν τις έννοιες …  
� συντελεστής ασφάλειας, 
� επιτρεπόµενη τάση, 
� τάση θραύσης,  

       έτσι ώστε να συνειδητοποιήσουν την αξία της 
επιλογής του συντελεστή ασφαλείας στη µελέτη 
των φορέων, µε κριτήριο την ασφάλεια και την 
οικονοµία. 

 

 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΚΤΗ : ∆ΙΑΤΜΗΣΗ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά. 
 ∆ιάτµηση. 

� Ορισµός. 
� Τύπος. 
� Μονάδες. 
� Παραδείγµατα. 

 Παραµόρφωση. 
 Γωνία ολίσθησης γ. 
� Σχέση γωνίας γ και τάσης.  

 Μέτρο ολίσθησης. 
� Σχέση µέτρου ολίσθησης και ελαστικότητας 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 µάθουν τους τύπους που ορίζουν τα µεγέθη αυτά, 
και τις µονάδες τους, και να επιλύουν, ως προς 
αυτά, σε απλές πρακτικές εφαρµογές. 

 συνειδητοποιήσουν, µέσα από πειράµατα και 
σχετικές εφαρµογές την αξία του ποιοτικού 
ελέγχου των κατασκευών και τη χρησιµότητα της 
ύπαρξης των πιστοποιητικών ποιότητας κατά 
τους κανονισµούς (ΕΛΟΤ ή ISO). 
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 Εφαρµογές … 
� Ήλος. 
� Πείρος. 
� Κοχλίας. 
� Κοπή σε πρέσα. 

 
 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΒ∆ΟΜΗ : ΚΑΜΨΗ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά. 
 Κάµψη. 

� Ορισµός. 
� Τύπος. 
� Μονάδες. 
� Παραδείγµατα. 

 Παραµόρφωση. 
 Βέλος κάµψης 
 Παράγοντες που επηρεάζουν την παραµόρφωση. 
 Εφαρµογές … 
� Άτρακτος µε τροχαλίες. 

 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 εξηγούν τις έννοιες … 
� κάµψη. 
� βέλος κάµψης. 

 γνωρίζουν τα είδη της κάµψης και να τα 
αναγνωρίζουν. 

 µάθουν τους τύπους της κάµψης και τις µονάδες 
των υπεισερχόµενων σ’ αυτούς µεγεθών και να 
επιλύουν, ως προς αυτά, σε απλές πρακτικές 
εφαρµογές. 

 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΟΓ∆ΟΗ : ΣΤΡΕΨΗ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά. 
 Στρέψη. 

� Ορισµός. 
� Παραδείγµατα. 
� ∆ιαφορές της στρέψης από τις άλλες 

καταπονήσεις. 
 Στρέψη ράβδου κυκλικής διατοµής. 
� Τάση. 
� Παραµόρφωση.  
� Τύποι. 

 Στρέψη ράβδου µε δακτυλιοειδή διατοµή. 
� Τάση. 
� Παραµόρφωση. 

 Εφαρµογές … 
� Υπολογισµός ατράκτου σε στρέψη. 

 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 αναγνωρίζουν τα είδη της στρέψης. 
 εξηγούν την έννοια της στρέψης και να γνωρίζουν 

την ιδιοµορφία της. 
 µάθουν τη θεµελιώδη εξίσωση της στρέψης. 
 εξηγούν τη σχέση µεταξύ της ισχύος και της 

ροπής περιστροφής. 
 υπολογίζουν τη µέγιστη ισχύ, που µπορεί να 

µεταδοθεί από ένα άξονα. 
 γνωρίζουν τον υπολογισµό ατράκτου σε στρέψη. 
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ΤΑΞΗ :  Β΄ 
ΩΡΕΣ: 2Θ 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΝΑΤΗ : ΣΥΝΘΕΤΕΣ ΚΑΤΑΠΟΝΗΣΕΙΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά. 
 Λυγισµός. 
 Σύνθετες καταπονήσεις… 
� Ερπυσµός. 
� Κόπωση. 
� ∆υναµική καταπόνηση. 

 Αναφορά σε απλές εφαρµογές. 
 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 κατανοήσουν το σύνθετο των καταστάσεων, που 
καταπονείται η ύλη και να γνωρίσουν απλές 
περιπτώσεις της πράξης (διαξονική καταπόνηση -
δυνάµεις κωλυόµενης συστολής και διαστολής). 

 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆ΕΚΑΤΗ : ΑΠΛΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά. 
 Μηχανή - ορισµός. 
 Έργο. 
 Οριζόντιο επίπεδο. 
 Κεκλιµένο επίπεδο. 
 Περιστροφική κίνηση. 
 Παραγόµενο και ωφέλιµο έργο. 
 Ισχύς.  
 Ισχύς µηχανής. 
 Ροπή στρέψης και ισχύς. 
 Βαθµός απόδοσης. 
 Σκοπός µηχανής - 
 Ουσιώδες πρόβληµα κάθε µηχανής 
 Περιστροφική  κίνηση  σωµάτων. 
 Θεώρηµα των ροπών. 
 Αρχή των δυνατών έργων. 
 Εφαρµογές … 
� Μοχλός 
� Τροχαλία. 
� Βαρούλκο 
� Κεκλιµένο επίπεδο. 
� Κοχλίας. 

 
 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 εξηγούν τι είναι µηχανή µε όρους ενέργειας. 
 εξηγούν τι είναι έργο, παραγόµενο και ωφέλιµο, 

ισχύς, βαθµός απόδοσης. 
 υπολογίζουν … 
� το έργο,  
� την ισχύ, 
� την απόδοση µίας µηχανής. 

 χρησιµοποιούν τους τύπους, που εκφράζουν τα 
µεγέθη, επιλύοντας ως προς αυτά και να 
γνωρίζουν τις µονάδες, που τα ορίζουν. 

 γνωρίζουν τη σύµβαση του απόλυτα στερεού 
σώµατος και ότι για τη µελέτη του δεν 
λαµβάνονται υπ' όψιν οι τριβές. 

 εξηγούν το σκοπό, που έχει κάθε µηχανή, είτε µε 
όρους ενέργειας, είτε µε όρους δύναµης (να 
γνωρίζουν δηλαδή, ότι σκοπός της είναι να 
αλλάξει τα χαρακτηριστικά της δύναµης, που 
εφαρµόζουµε (προσπάθεια) για να ισορροπήσει ή 
να υπερνικήσει την αντίσταση (φορτίο)). 

 εξηγούν τις έννοιες … 
� µηχανικό πλεονέκτηµα. 
� σχέση µετάδοσης. 
� λόγος ταχυτήτων. 

 εφαρµόζουν, κατά περίπτωση, το θεώρηµα των 
ροπών ή την αρχή δυνατών έργων στις απλές 
µηχανές και να βρίσκουν τη µαθηµατική σχέση 
προσπάθειας - φορτίου και να σχολιάζουν, αν 
υπάρχει µηχανικό πλεονέκτηµα. 

 υπολογίζουν … 
� το µηχανικό πλεονέκτηµα. 
� τη σχέση µετάδοσης. 
� την απόδοση των απλών µηχανών. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΝ∆ΕΚΑΤΗ : ΤΡΙΒΗ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά. 
 Κινητήρια δύναµη. 
 Αντίσταση … 
� Τριβή. 
� Ακαµψία σχοινιών, αλυσίδων, ιµάντων. 
� Αντίσταση του µέσου (ρευστών). 

 Γενικά - Είδη τριβής. 
� Στατική τριβή (πρόσφυση). 
� Τριβή ολίσθησης. 

� νόµοι της τριβής. 
� συντελεστής και γωνία τριβής. 

� Τριβή σε κεκλιµένο επίπεδο. 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 εξηγούν τις έννοιες κινητήρια δύναµη - αντίσταση.  
 αναφέρουν και να αναγνωρίζουν τις κινητήριες 

δυνάµεις και αντιστάσεις. 
 
 
 
 

 εξηγούν τι είναι τριβή και να αναφέρουν τα είδη 
της. 

 εξηγούν τι είναι πρόσφυση και τι τριβή ολίσθησης. 
 εξηγούν και να αναφέρουν τους νόµους της 

τριβής. 
 

� προσδιορισµός του συντελεστή τριβής σε 
κεκλιµένο επίπεδο. 

� Ροπή - έργο και ισχύς τριβής. 
 Εφαρµογές … 
� Τριβή στροφέων. 

� ροπή στρέψης της τριβής και απώλεια 
ισχύος λόγω τριβής. 

� παράδειγµα : άξονας µηχανής. 
� Τριβή σχοινιών και ιµάντων. 

� υπολογισµός της δύναµης στους ιµάντες. 
� παράδειγµα : ιµαντοκίνηση. 

� Τριβή σε σφηναύλακες. 
� κοχλίας µεταφοράς ισχύος. 
� παράδειγµα: υπολογισµός ροπής 

στρέψης κοχλίωσης. 
 Τριβή κύλισης. 
� Νόµοι της τριβής. 
� Συντελεστής τριβής κύλίσης. 
� Μεταφορά φορτίων µε κυλίνδρους 

(ρουλεµάν). 
 Εφαρµογές … 
� ∆ύναµη έλξης οχηµάτων. 

� παράδειγµα : υπολογισµός της δύναµης. 
� ∆ύναµη φρεναρίσµατος. 

� παράδειγµα : υπολογισµός της δύναµης. 
 

 
 γνωρίζουν τον τρόπο προσδιορισµού του 

συντελεστή τριβής στο κεκλιµένο επίπεδο. 
 

 εξηγούν, να περιγράφουν και να υπολογίζουν …  
� την τριβή στροφέων 
� τη ροπή. 
� το έργο και την ισχύ σε απλές πρακτικές 

εφαρµογές. 
� την τριβή σχοινιών και ιµάντων. 
� τη δύναµης στους ιµάντες. 
� τη τριβή σε σφηναύλακες 
� τη ροπή στρέψης σε κοχλίες µεταφοράς 

ισχύος. 
 γνωρίζουν τον τύπο του Euler. 

 
 

 εξηγούν την τριβή κύλισης και τους νόµους της. 
 εξηγούν τη µεταφορά φορτίων µε κυλίνδρους και 

να κάνουν συγκρίσεις ρουλεµάν – κουζινέτων. 
 λύνουν προβλήµατα πρακτικών εφαρµογών της 

τριβής κύλισης. 

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆Ω∆ΕΚΑΤΗ : Υ∆ΡΟΣΤΑΤΙΚΗ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά. 
 Ορισµοί και µονάδες … 
� Πίεση 

� ατµοσφαιρική πίεση. 
� µανοµετρική πίεση. 
� απόλυτη πίεση. 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 δίνουν τον ορισµό της πίεσης και να γνωρίζουν τις 
µονάδες της. 

 εξηγούν τις διάφορες µορφές της πίεσης και να 
ορίζουν και να υπολογίζουν την υδροστατική 
πίεση και τη θεµελιώδη εξίσωση της 
υδροστατικής. 

 αναφέρουν και να αναγνωρίζουν πρακτικές 
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� Πυκνότητα. 
� Ειδικός όγκος. 

 Χαρακτηριστικά της πίεσης των ρευστών. 
 Υδροστατική πίεση. 
 Αρχή του Αρχιµήδη. 
 Η Αρχή του Pascal. 
 Όργανα µέτρησης της πίεσης … 
� Απλό U µανόµετρο. 
� ∆ιαφορικό µανόµετρο. 

 Εφαρµογές … 
� Υδραυλικό πιεστήριο - φρένο. 
� Υποβρύχιο - πλωτήρας. 

 

εφαρµογές των αρχών του Pascal και Αρχιµήδη και 
να αντιµετωπίζουν προβλήµατα πάνω στις αρχές 
αυτές. 

 εξηγούν τις Αρχές του Αρχιµήδη και του Pascal. 
 

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆ΕΚΑΤΗ ΤΡΙΤΗ : Υ∆ΡΟ∆ΥΝΑΜΙΚΗ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά. 
 Ορισµοί …  
� Ροή. 
� Πεδίο ροής. 
� Ρευµατική γραµµή. 
� Παροχή. 
� Μέση ταχύτητα. 

 Νόµοι της ροής. 
 Νόµος της συνέχειας. 
 Νόµος του Bernoulli. 
 Ροή των υγρών σε σωλήνες. 
 Τριβή - πιεζοµετρική γραµµή. 
 Αρχή του Torricelli. 
 Εφαρµογές …. 

� Ψεκαστήρας. 
� Κίνδυνος σύγκρουσης πλοίων. 
� Μετρητής Ventouri. 
� Ταχύµετρο Pitot. 

 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 εξηγούν τη ροή, ως προς ένα σύστηµα αναφοράς, 
το πεδίο ροής και τις ρευµατικές γραµµές 
(οµοιόµορφη και στροβιλώδης ροή). 

 εξηγούν την ταχύτητα ροής και να δίνουν τον 
ορισµό της παροχής. 

 εξηγούν τους νόµους της ροής, την τριβή των 
υγρών σε σωλήνες και την αρχή του Torricelli. 

 αναφέρουν πρακτικές εφαρµογές και να 
αντιµετωπίζουν πρακτικά προβλήµατα στις αρχές 
αυτές. 

 εξηγούν τη λειτουργία και τη χρήση του µετρητή 
Ventouri και του ταχύµετρου Pitot. 
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ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ   ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ   ΕΡΓΑΤΙΚΟΥ   ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ 
 

ΕΕΕΠΠΠΑΑΑ...ΣΣΣ...         ΜΜΜΑΑΑΘΘΘΗΗΗΤΤΤΕΕΕΙΙΙΑΑΑΣΣΣ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Μάθηµα: 
 
 

ΣΣΣΤΤΤΟΟΟΙΙΙΧΧΧΕΕΕΙΙΙΑΑΑ      ΜΜΜΗΗΗΧΧΧΑΑΑΝΝΝΟΟΟΛΛΛΟΟΟΓΓΓΙΙΙΚΚΚΩΩΩΝΝΝ      ΣΣΣΧΧΧΕΕΕ∆∆∆ΙΙΙΑΑΑΣΣΣΕΕΕΩΩΩΝΝΝ 
 

  
  
  

ΤΤΑΑΞΞΕΕΙΙΣΣ        ΑΑ΄́    &&    ΒΒ΄́  
 

ΩΡΕΣ ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΙΑΙΑΣ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ : 3 Ε στην Α΄ τάξη 
4 Ε στην Β΄ τάξη 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ  ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΩΝ & ΜΕΣΩΝ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ   Α4 
 

Αθήνα  2007 
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ΜΑΘΗΜΑ : ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΣΧΕ∆ΙΑΣΕΩΝ 
ΩΡΕΣ: 3Ε 
 
ΤΑΞΗ :  Α΄ 
 

ΣΚΟΠΟΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

 

 Να γνωρίζει τα είδη σχεδίων.  
 Να γνωρίζει και να χειρίζεται τα µέσα σχεδίασης. 
 Να ξέρει να σχεδιάζει διάφορες απλές κατασκευές ειδικότητας και να χρησιµοποιεί  

      τεχνικές  και βοηθήµατα όπως και να τοποθετεί διαστάσεις.   
 Να ξέρει να διαβάζει και να σχεδιάζει διάφορες εφαρµογές µεταλλικών κατασκευών.  

 
 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥ∆ΩΝ 
 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΡΩΤΗ : ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Η γραφική επικοινωνία. 
 Το σχέδιο. 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 αναφέρουν οι µαθητές το περιεχόµενο και του 
λόγους ανάπτυξης της γραφικής επικοινωνίας. 

 αναφέρουν τα είδη των σχεδίων και τον 
χαρακτηρισµό τους ανάλογα µε τον σκοπό για 
τον οποίο προορίζονται. 

 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆ΕΥΤΕΡΗ : Η ΣΧΕ∆ΙΑΣΗ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Μέσα και υλικά σχεδίασης. 
 Όργανα και τεχνικές σχεδίασης. 
 Γραµµές γράµµατα και αριθµοί. 
 Κλίµακες και διαστάσεις. 
 Το υπόµνηµα. 

 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 γνωρίζουν και να διακρίνουν τα µέσα και υλικά 
σχεδίασης και τις τυποποιηµένες µορφές και 
διαστάσεις τους. 

 αναφέρουν τις ιδιότητες, τις δυνατότητες και τις 
χρήσεις κάθε µέσου και υλικού. 

 γνωρίζουν τις δυνατότητες σχεδίασης µε Η/Υ. 
 γνωρίζουν τους τρόπους χρήσης µέσων και 

οργάνων και να µπορούν να τα επιλέγουν για 
συγκεκριµένες σχεδιαστικές ανάγκες. 

 χρησιµοποιούν σωστά τα µέσα και όργανα σε 
απλές εφαρµογές. 

 γνωρίζουν τα είδη γραµµών - γραµµάτων -
αριθµών του τεχνικού σχεδίου, τα 
χαρακτηριστικά και τις χρήσεις του καθενός και 
να τα διαβάζουν σωστά τα σχέδια. 

 µπορούν να κάνουν τις σωστές επιλογές και να 
σχεδιάζουν τα στοιχεία αυτά σε απλές 
εφαρµογές. 
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 γνωρίζουν την ανάγκη καθορισµού της 
κλίµακας, να εκτιµούν σωστά διαστάσεις µε τη 
χρήση της κλίµακας και να κάνουν τους 
απαραίτητους υπολογισµούς για τη µετατροπή 
της κλίµακας. 

 γνωρίζουν τα στοιχεία αναγραφής των 
διαστάσεων, τις αρχές και τους βασικούς 
κανόνες σωστής διαστασιολόγησης και να 
µπορούν να διαβάζουν και να σηµειώνουν 
σωστά τις διαστάσεις τεχνικών σχεδίων. 

 γνωρίζουν τη µορφή και τη χρησιµότητα του 
περιθωρίου και του υποµνήµατος και να µπορούν 
να σχεδιάζουν και να συµπληρώνουν απλά 
υποµνήµατα, για σχολικές ασκήσεις. 

 
 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΡΙΤΗ : ΟΙ ΠΡΟΒΟΛΕΣ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Εισαγωγικές έννοιες. 
 Είδη προβολών. 
 Η παραστατική ή εικονογραφική σχεδίαση. 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 ορίζουν τις στοιχειώδεις έννοιες της 
Παραστατικής Γεωµετρίας, που 
χρησιµοποιούνται στο Σχέδιο. 

 διακρίνουν τα είδη και τα συστήµατα 
προβολών. 

 ορίζουν και να διακρίνουν τα είδη της 
παραστατικής σχεδίασης και να αναφέρουν τα 
βασικά χαρακτηριστικά και τις χρήσεις τους. 

 ορίζουν και να διακρίνουν τα βασικά είδη 
αξονοµετρικής προβολής και να αναφέρουν τα 
χαρακτηριστικά τους. 

 σχεδιάζουν απλής γεωµετρικής µορφής 
αντικείµενα, µε τους βασικούς τρόπους 
αξονοµετρικής σχεδίασης. 

 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΕΤΑΡΤΗ : Η ΟΡΘΟΓΡΑΦΙΚΗ ΣΧΕ∆ΙΑΣΗ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Οι όψεις.  
 Οι τοµές. 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 ορίζουν και να διακρίνουν τις όψεις και τις 
θέσεις τους στο σχέδιο σύµφωνα µε το 
Ευρωπαϊκό σύστηµα ορθής προβολής. 

 αντιστοιχίζουν αντικείµενα που δίδονται σε 
διάφορες µορφές (εικόνες, αξονοµετρικά, εκ του 
φυσικού) µε σχέδια όψεων. 

 συµπληρώνουν και να σχεδιάζουν τις όψεις 
αντικειµένων που δίδονται µε τις µορφές που 
προαναφέρθηκαν. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΜΠΤΗ : ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά.  
 Γραµµές - γωνίες - περιφέρειες. 
 Κανονικά πολύγωνα. 
 Κατασκευή ελλείψεων. 
 Συναρµογές γραµµάτων. 
 Χάραξη εφαπτοµένης. 
 Αναπτύγµατα. 

 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 γνωρίζουν τους τρόπους επίλυσης 
σχεδιαστικών προβληµάτων γεωµετρικού 
χαρακτήρα και να χρησιµοποιούν τους τρόπους 
αυτούς σε απλές εφαρµογές. 

 σχεδιάζουν αναπτύγµατα απλών γεωµετρικών 
σωµάτων. 

 

 
 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΚΤΗ : ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ ΣΧΕ∆ΙΟΥ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά στοιχεία, είδη, χρήσεις. 
 Όψεις και τοµές. 
 ∆ιαστασιολόγηση. 
 Ασκήσεις. 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 γνωρίζουν τα γενικά στοιχεία του 
Μηχανολογικού Σχεδίου, να διακρίνουν τα είδη 
και να αναφέρουν τις χρήσεις του. 

 περιγράφουν το περιεχόµενο απλών σχεδίων. 
 σχεδιάζουν, µε το χέρι και τα όργανα του 

σχεδίου, απλά µηχανολογικά εξαρτήµατα 
(στοιχεία µηχανών). 

 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΒ∆ΟΜΗ : ΜΕΣΑ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ ΚΑΙ ΣΤΕΡΕΩΣΗΣ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Ήλος - Ηλώσεις. 
� Περιγραφή - χρήση ήλου (καρφιού). 
� Κατηγορίες - τύποι ήλων (καρφιών). 
� Λειτουργικός σκοπός - περιγραφή - χρήση 

ηλώσεων. 
� Σχεδίαση ηλώσεων. 

 Κοχλιωτές συνδέσεις. 
� Περιγραφή - χρήσεις κοχλιών. 
� Κοχλίωση - περιγραφή. 
� Σχεδίαση κοχλία και περικοχλίου. 

 Συγκολλήσεις. 
� Περιγραφή - σκοπός - χρήση συγκόλλησης. 
� Κατασκευαστικά στοιχεία συγκολλήσεων. 

 Σφήνες.  
� Περιγραφή - χρήση σφηνών. 
� Σχεδίαση σφηνών. 

 Ελατήρια. 
� Περιγραφή - σκοπός - χρήσεις ελατηρίων. 
� Σχεδίαση ελατηρίων. 

 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 περιγράφουν τα διάφορα µέσα σύνδεσης και να 
τα αναγνωρίζουν σε φυσική κατάσταση ή 
απεικόνιση ή σχέδιο, ξεχωριστό ή µέσα σε 
γενική διάταξη. 

 αναφέρουν τις κατηγορίες και τους τύπους του 
στοιχείου. 

 αναφέρουν το σκοπό που εξυπηρετούν τα µέσα 
σύνδεσης. 

 σχεδιάζουν τα µέσα σύνδεσης στη σχηµατική ή 
συµβολική τους µορφή. 
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ΜΑΘΗΜΑ : ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΣΧΕ∆ΙΑΣΕΩΝ 
ΤΑΞΗ :  Β΄ 
 
ΩΡΕΣ: 4Ε 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΟΓ∆ΟΗ : ΜΕΣΑ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ ΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

  Άξονες - Άτρακτοι - Στροφείς. 
� Περιγραφή - Ορισµός. 
� Σκοπός που εξυπηρετούν. 
� Σχεδιασµός ατράκτων. 

 Έδρανα. 
� Περιγραφή - ορισµός. 
� Σκοπός που εξυπηρετούν. 
� Σχεδιασµός εδράνων. 

 Σύνδεσµοι. 
� Περιγραφή - ορισµός - είδη συνδέσµων. 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 περιγράφουν άξονες, ατράκτους, στροφείς, 
έδρανα, συνδέσµους και να αναγνωρίζουν 
καθένα από αυτά τα στοιχεία σε φυσική 
κατάσταση ή απεικόνιση ή σχέδιο, 
αποµονωµένα ή µέσα σε γενική διάταξη. 

 αναφέρουν το σκοπό που εξυπηρετούν τα πιο 
πάνω στοιχεία, δίνοντας και σχετικά 
παραδείγµατα. 

 σχεδιάζουν τα εξαρτήµατα αυτά στη σχηµατική 
ή συµβολική τους µορφή. 

 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΝΑΤΗ : ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

  Οδοντώσεις. 
� Ορισµός - περιγραφή οδοντώσεων. 
� Λειτουργικός σκοπός - χρήσεις 

οδοντώσεων. 
� Σχεδίαση οδοντώσεων. 

 Ιµάντες.  
� Ορισµός - περιγραφή. 
� Λειτουργικός σκοπός - χρήσεις. 
� Σχεδίαση ιµάντων. 

 Αλυσίδες. 
� Ορισµός - περιγραφή αλυσίδων. 
� Λειτουργικός σκοπός - χρήσεις.  
� Σχεδίαση. 

 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 περιγράφουν και να αναγνωρίζουν το ‘’στοιχείο 
µετάδοσης’’ σε φυσική κατάσταση ή απεικόνιση 
ή σχέδιο, αποµονωµένο ή συναρµολογηµένο. 

 αναφέρουν το σκοπό, για τον οποίο 
προορίζεται το Σ.Μ. και να αναφέρουν 
παραδείγµατα χρήσης του. 

 σχεδιάζουν το Σ.Μ. µε ελεύθερο χέρι 
(σκαρίφηµα) και µε όργανα, αποµονωµένο ή 
συναρµολογηµένο σε απλή διάταξη. 

. 
 

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆ΕΚΑΤΗ : ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΣΤΡΟΦΑΛΟΥ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Περιγραφή - ορισµός. 
 Σκοπός που εξυπηρετεί ο µηχανισµός εµβόλου 

- διωστήρα - στροφάλου. 
 Σχεδίαση.  

 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 περιγράφουν το µηχανισµό εµβόλου - 
διωστήρα - στροφάλου και να αναγνωρίζουν τα 
επί µέρους στοιχεία του µηχανισµού, 
αποµονωµένα ή σε συνεργασία. 

 αναφέρουν το σκοπό, που εξυπηρετούν και τον 
τρόπο λειτουργίας τους. 

 σχεδιάζουν τα επί µέρους στοιχεία που 
αποτελούν τον µηχανισµό (εµβόλου - διωστήρα 
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- στροφάλου). 
 

ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΝ∆ΕΚΑΤΗ : ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Περιγραφή - χρήση σωληνώσεων. 
 Κατηγορίες - τύποι σωλήνωσης. 
 Κατασκευαστικά στοιχεία σωληνώσεων. 
 Στοιχεία δικτύων. 
 Σχεδίαση σωληνώσεων. 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 ορίζουν τι είναι σωλήνωση και να ονοµάζουν τα 
εξαρτήµατα, που την αποτελούν. 

 αναγνωρίζουν και αναφέρουν τις κατηγορίες, τα 
είδη των σωληνώσεων καθώς και χρήση τους. 

 σχεδιάζουν σωληνώσεις, εξαρτήµατα και δίκτυα 
σωληνώσεων στη σχηµατική ή συµβολική τους 
µορφή. 

 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆Ω∆ΕΚΑΤΗ : ΣΧΕ∆ΙΑΣΗ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Σχηµατική και συµβολική σχεδίαση 
συγκολλήσεων. 

 Βασικοί συµβολισµοί συγκολλήσεων. 
 Σχεδίαση συγκολλητής µεταλλικής κατασκευής 

µε τα απαραίτητα σύµβολα συγκόλλησης. 
 Τοποθέτηση διαστάσεων στα σχέδια 

συγκολλήσεων. 
 Συµπληρωµατικές ενδείξεις σχεδίων 

συγκόλλησης. 
 Μελέτη των συγκολλητών κατασκευών. 
 Σχεδίαση συγκολλητών µεταλλικών 

κατασκευών. 
 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

   να τοποθετούν διαστάσεις 
   να αναγνωρίζουν και να τοποθετούν σωστά  

      σύµβολα συγκόλλησης και συµβολισµούς  
      ραφών 

   αναγνωρίζουν και να κατανοούν τα σύµβολα  
      συγκόλλησης από σχέδια και αναγνώριση  
      µορφών συγκόλλησης 

   σχεδιάζουν ραφές συγκόλλησης σε  
       κατασκευαστικό σχέδιο 

    να εκτελούν ασκήσεις σχηµατικής και  
       συµβολικής σχεδίασης ραφών σε µεταλλικές  
        κατασκευές  
 
 

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆ΕΚΑΤΗΤΡΙΤΗ : ΣΧΕ∆ΙΑΣΗ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά και κατασκευαστικά σχέδια µεταλλικών 
κατασκευών. 

 Σχεδίαση - µελέτη ζευκτών από 
µορφοσιδήρους. 

 Τυποποιηµένη παρουσίαση των διαφόρων 
µορφοσιδήρων στα σχέδια µεταλλικών 
κατασκευών. 

 Σχεδίαση διαφόρων αεραγωγών. 
 Σχεδίαση κόµβων στοιχείων ζευκτών σε 

µεγέθυνση. 
 
 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

   να προετοιµάζουν τις συγκολλήσεις, επιλογή  
       µεθοδολογίας και τεχνολογίας κατά τις  
       συγκολλήσεις τηρώντας τις προδιαγραφές και  
       τις τυποποιήσεις στις συγκολλήσεων  

    να ενώνει κοµµάτια µετάλλου σε διάφορες 
       θέσεις, σχεδιάζοντας τα  

    να σχεδιάζει κυλινδρικούς αγωγούς,  
       σωληνώσεις, δεξαµενές, δοχεία υπό πίεση και  
       πάσης φύσεως µεταλλικές κατασκευές 
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ΕΝΟΤΗΤΑ ∆ΕΚΑΤΗΤΕΤΑΡΤΗ : ΓΕΝΙΚΕΣ ∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Σχεδίαση γενικής διάταξης. 
 Αξιοποίηση γενικής διάταξης. 

 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 σχεδιάζουν µε τα όργανα ή µε το χέρι 
(σκαρίφηµα) απλές περιπτώσεις 
συνεργαζοµένων στοιχείων. 

 διακρίνουν απλά εξαρτήµατα στοιχείων 
µηχανών, σε σχέδια γενικών διατάξεων. 
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ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ   ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ   ΕΡΓΑΤΙΚΟΥ   ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ 
 

ΕΕΕΠΠΠΑΑΑ...ΣΣΣ...         ΜΜΜΑΑΑΘΘΘΗΗΗΤΤΤΕΕΕΙΙΙΑΑΑΣΣΣ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Μάθηµα: 
 
 

ΤΤΤΕΕΕΧΧΧΝΝΝΟΟΟΛΛΛΟΟΟΓΓΓΙΙΙΑΑΑ   ΜΜΜΗΗΗΧΧΧΑΑΑΝΝΝΟΟΟΥΥΥΡΡΡΓΓΓΙΙΙΚΚΚΩΩΩΝΝΝ   

ΚΚΚΑΑΑΤΤΤΑΑΑΣΣΣΚΚΚΕΕΕΥΥΥΩΩΩΝΝΝ    
(ΘΕΩΡΙΑ) 

  
  
  

ΤΤΑΑΞΞΕΕΙΙΣΣ        ΑΑ΄́    &&    ΒΒ΄́  
 

ΩΡΕΣ ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΙΑΙΑΣ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ : 3 Θ στην Α΄ τάξη 
2 Θ στην Β΄ τάξη 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ  ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΩΝ & ΜΕΣΩΝ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ   Α4 
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Αθήνα  2007 

 
ΜΑΘΗΜΑ : ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ  ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΙΚΩΝ  ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 
 

ΤΑΞΗ :  Α΄ 
ΩΡΕΣ: 3Θ 
 

ΣΚΟΠΟΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
 

Α΄  τάξη 
 να γνωρίζει τι είναι µηχανολογία.  
 να γνωρίζει τα υλικά που χρησιµοποιούνται. 
 να γνωρίζει τις κατεργασίες και τις φάσεις κατεργασίας. 
 να ξέρει τα εργαλεία µέτρησης, τα εργαλεία χειρός, αφαίρεσης, διαµόρφωση,  

      σύνδεσης, συγκόλλησης. 
 

 
ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥ∆ΩΝ 
 
 

ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΡΩΤΗ : ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΕΙΟ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 

 Περιγραφή και οργάνωση του µηχανουργείου. 
 Συγκρότηση µηχανουργείου. 
 Κύριος µηχανολογικός και ηλεκτρολογικός 

εξοπλισµός. 
 ∆ιάταξη χώρων, σωστός και ασφαλής τρόπος 

διακίνησης υλικών και εργαλείων (αποθήκη 
υλικών  - εργαλείων). 

 Ασφάλεια κατά την εργασία στο µηχανουργείο. 
 Κανόνες ασφάλειας, ατοµικά µέσα προστασίας 

και κανόνες υγιεινής. 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 γνωρίσουν τον χώρο του µηχανουργείου. 
 γνωρίζουν την οργανωτική δοµή του 

µηχανουργείου. 
 αναγνωρίζουν τις εγκαταστάσεις και τον 

εξοπλισµό του µηχανουργείου. 
 εµπεδώσουν τον σωστό και ασφαλή τρόπο 

διακίνησης υλικών και εργαλείων. 
 γνωρίζουν την αναγκαιότητα τήρησης µέτρων 

ασφάλειας κανόνων υγιεινής και µέτρων 
ασφάλειας .  

 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆ΕΥΤΕΡΗ : ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΙΚΑ ΥΛΙΚΑ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά για τα µηχανουργικά υλικά. 
 Γενικά τα µέταλλα και τα κράµατα. 
 Λαµαρίνες, ράβδοι, µορφοσίδηρος, σύρµατα, 

σωλήνες. 
� Κατηγορίες, είδη, τυποποιηµένες µορφές 

στο εµπόριο. 
� Μηχανικές και τεχνολογικές ιδιότητες των 

µηχανικών υλικών. 
� Σκλήρυνση και αντοχή υλικών. 

 Σίδηρος - χάλυβας - χαλκός - αλουµίνιο - 
κασσίτερος - πλαστικά P.V.C - κράµατα - 
σύνθετα υλικά. 

 Ιδιότητες µετάλλων - κραµάτων. 
 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 γνωρίζουν και να αναφέρουν τις κατηγορίες και 
τα είδη των µηχανουργικών υλικών. 

 γνωρίζουν την µορφή και την υπάρχουσα στο 
εµπόριο τυποποίηση, των µετάλλων και των 
κραµάτων. 

 αναφέρουν και να γνωρίζουν τις ιδιότητες των 
µετάλλων και των κραµάτων καθώς και των µη 
µεταλλικών µηχανουργικών υλικών. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΡΙΤΗ : ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ 

- ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΜΟΝΑ∆ΩΝ 
- ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΗΚΩΝ ΚΑΙ ΓΩΝΙΩΝ  
- ΜΕΤΡΗΤΙΚΑ ΟΡΓΑΝΑ. 

 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Αναφορά στα υπάρχοντα συστήµατα µονάδων. 
� ∆ιεθνές σύστηµα. 
� Αγγλοσαξονικό σύστηµα. 
� Σχέσεις µεταξύ των µονάδων των 

συστηµάτων. 
� Βασικές µονάδες διεθνούς συστήµατος – 

Νοµοθετικό πλαίσιο S.I. 
 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 γνωρίζουν τα υπάρχοντα συστήµατα µονάδων. 
 υπολογίζουν µεγέθη και να είναι ικανοί να 

πραγµατοποιούν ασκήσεις µετατροπής µονάδων 
σε µεγέθη στα συστήµατα. 

 γνωρίζουν το S.I. 
 

 Όργανα µετρήσεως µηκών. 
� Μετρητικές ταινίες. 
� Κανόνες. 
� Μετρητικό ρολόι. 
� Παχύµετρα ( µετρικά - αγγλοσαξονικά) - 

Βερνιέρος. 
� Μικρόµετρα. 
� ∆ιαβήτες. 

  
 Περιγραφή και κύρια µέρη των οργάνων. 
� Μετρήσεις µε τα προαναφερθέντα όργανα. 
� Χειρισµός οργάνων. 
� Γωνίες. 
� Φαλτσογωνίες. 
� Μοιρογνωµόνια. 
� Αλφάδια. 
� Νήµατα στάθµης. 
� Πραγµατοποίηση µετρήσεων µε τα 

προαναφερθέντα όργανα. 
 

 
 
 

 γνωρίζουν και να αναφέρουν τα όργανα 
µετρήσεως µηκών. 

 κατανοήσουν την διαφορά ακριβείας 
παχυµέτρων - κανόνων - µικροµέτρων. 

 
 
 
 περιγράφουν τα κύρια µέρη των παχυµέτρων - 

µικροµέτρων. 
 γνωρίζουν τους διαβήτες (κουµπάσα) και να 

πραγµατοποιεί µετρήσεις. 
 αναφέρουν τα όργανα µετρήσεως των γωνιών. 

 
 
 

 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΕΤΑΡΤΗ : ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΕΡΓΑΛΕΙΩΝ ΧΕΙΡΟΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 
 
 

ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΧΩΡΙΣ ΚΟΠΗ 

 Εργαλεία όργανα - µέσα χάραξης. 
� Πλάκες εφαρµογής. 
� Χαράκτης - Είδη  
� Πόντες. 

 Εργαλεία συγκράτησης. 
� Τραπέζι εργασίας 
� Μέγγενες – Κατηγορίες. 
� Σφιγκτήρες - Χρήση. 

 Εργαλεία κρούσης. 
� Είδη σφυριών. 
� Χρήση σφυριών. 

 Εργαλεία σύσφιξης κοχλιών και περικοχλίων. 
� Κατσαβίδια - Κλειδιά (κατηγορίες). 

 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 γνωρίζουν τα εργαλεία χειρός χωρίς κοπή. 
 αναφέρουν τα εργαλεία και να γνωρίζουν τη 

χρήση τους.  
 γνωρίζουν και να περιγράφουν τις κατηγορίες των 

εργαλείων χειρός. 
 γνωρίζουν το σκοπό του κάθε εργαλείου. 
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ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΜΕ ΚΟΠΗ 

 

 Κοπίδια - Ζουµπάδες. 
� Είδη κοπιδιών - Κοπίδιασµα. 
� Περιγραφή και χρήση τους. 

 Πριόνια - Πριόνισµα. 
� Είδη (χειροκίνητα - µηχανικά). 
� Χρήση. 

 Ψαλίδια - Ψαλίδισµα - Χρήση. 
 Κόφτες - Πένσες - Τσιµπίδες. 
� Είδη - χρήση . 

 
 
 
 

 

 

 

   αναγνωρίζουν τα εργαλεία κοπής. 
   αναφέρουν τις κατηγορίες των εργαλείων κοπής. 
   γνωρίζουν το σκοπό του κάθε εργαλείου καθώς 

επίσης και την χρήση τους. 
 

 
 

 Λίµες - Κατηγορίες - Είδη. 
� Οδόντωση λιµνών. 
� Επιλογή λίµας - Χειρισµός. 

 Ξύστρες - Είδη ξυστρών. 
  Τρυπάνια - Είδη τρυπανιών. 
� Περιγραφή - Χειρισµός. 

 Γλύφανα - Κατηγορίες. 
 Σπειροτόµοι - Σπειροτόµηση. 
� Περιγραφή χρήση. 
� Σπειροτόµοι. 

� εσωτερικών σπειρωµάτων. 
� εξωτερικών σπειρωµάτων. 

 

 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΜΠΤΗ : ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ ∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΗΣ ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΜΕ ΑΦΑΙΡΕΣΗ    
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 
 
 

 Μέτρηση - µηκών και γωνιών. 
� ρίγα - παχύµετρο - µικροµέτρο   - γωνίας. 

 Χάραξη. 
� Χαράκτης πλάκας εφαρµογής, διαβήτης, 

πόντα. 
 Κοπή. 
� σιδηροπρίονο, ψαλίδια χειρός, κόφτης, 

πένσα, κοπίδια, µηχανικό πριόνι. 
� λίµες,  
� τρυπάνια,  
� κοπτικά σπειρωµάτων (κολαούζα - βιδολόγοι, 

γλύφανα, ξύστρες). 
 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 γνωρίζουν τα όργανα και εργαλεία διαµόρφωσης 
µε αφαίρεση. 

 γνωρίζουν την µεθοδολογία και την οργάνωση της 
εργασίας. 

 γνωρίζουν τα βήµατα (στάδια) εργασίας µέσα από 
τα φύλλα έργου. 

 
 

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΚΤΗ : ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΕΣ ∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΗΣ ΜΕ ΕΞΕΛΑΣΗ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 ∆ιαµόρφωση µετάλλων εν ψυχρώ. 
� Κάµψη µε σφυριά. 
� Κάµψη µε στράντζα. 
� Κάµψη µε κύλινδρο κοπής. 
� Κοπή µε µηχανικά ψαλίδια. 
� Χρήση πρέσας για κοπή και διαµόρφωση  

ελασµάτων. 
� Αναφορά σε µεθόδους κοπής υλικών µε 

νέες τεχνολογίες. 
 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 γνωρίζουν την µεθοδολογία και την οργάνωση της 
εργασίας. 

 γνωρίζουν τα βήµατα (στάδια) εργασίας µέσα από 
τα φύλλα έργου. 

 γνωρίζουν την ύπαρξη νέων µεθόδων κοπής 
υλικών. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΒ∆ΟΜΗ : ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Είδη συνδέσεων. 
� Κοχλιοσυνδέσεις - Ασφάλιση. 
� Ηλώσεις - Κατηγορίες (ψυχρές - θερµές ). 
� Θηλειαστές συνδέσεις. 
� Περιγραφή υλικών και χρησιµοποιούµενων 

εργαλείων (παξιµάδια - βίδες - πριτσίνια, 
κλειδιά - σφυριά - πριτσιναδόροι). 

� Πλεονεκτήµατα - µειονεκτήµατα κάθε 
κατηγορίας συνδέσεων. 

 Εργασίες συνδέσεων. 
� Κοχλιοσυνδέσεις. 
� Ηλώσεις. 
� Θηλειαστές συνδέσεις. 
� Μεθοδολογία συνδέσεων. 

 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 
 
 

 περιγράφουν τα είδη των συνδέσεων. 
 αναφέρουν τα πλεονεκτήµατα και τα 

µειονεκτήµατα της κάθε σύνδεσης. 
 είναι ικανοί να επιλέγουν την σωστή σύνδεση. 
 γνωρίζουν και να περιγράφουν τα απαραίτητα 

και αναγκαία εργαλεία για τις συνδέσεις. 
 
 
 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΟΓ∆ΟΗ : ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΙΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 Είδη συγκολλήσεων. 
� Αυτογενείς. 
� Ετερογενείς. 
� Μαλακές. 
� Σκληρές. 

 Κασσιτεροσυγκόλληση. 

� Κολλητήρια. 
� Υλικά καθαρισµού. 
� Είδη κασσιτεροσυγκολλήσεων. 
� Εκτέλεση εργασιών. 
� Μέτρα προστασίας - ασφάλειας. 

 Οξυγονοσυγκόλληση. 
� Περιγραφή φιαλών οξυγόνου - ασετυλίνης. 
� Μανόµετρα φιαλών. 
� Λειτουργία φιαλών. 
� Εργαλεία και βοηθητικά εξαρτήµατα για τις 

οξυγονοσυγκολλήσεις. 
� Πραγµατοποίηση οξυγονοκοπής - 

οξυγονοσυγκόλλησης. 
� Μεθοδολογία εργασίας. 
� Μέσα προστασίας και µέτρα ασφάλειας. 

 Ηλεκτροσυγκολλήσεις. 
� Ηλεκτροσυγκόλληση µε τόξο. 
� Περιγραφή Η.Ζ. 
� ∆ηµιουργία τόξου. 
� Τήξη µετάλλου. 
� Ηλεκτρόδια – τεχνολογία υλικών 

κατασκευής. 
� Ηλεκτροσυγκόλληση µε αντίσταση. 
� Ηλεκτροπόντα. 

             Πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα  
             ηλεκτροσυγκολλήσεων . 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 
 
 
 
 

 γνωρίζουν τις κατηγορίες των συγκολλήσεων. 
 γνωρίζουν τα υλικά και τον εξοπλισµό  των  

κασσιτεροσυγκολλήσεων. 
 περιγράφουν τις φιάλες οξυγόνου - ασετιλίνης. 
 γνωρίζουν τον σκοπό του εκτονωτή  και 

µανοµέτρου. 
 αναφέρουν και να αναγνωρίζουν τα υλικά και 

τον εξοπλισµό των οξυγονοκοπής / 
οξυγονοσυγκολλήσεων. 

 περιγράφουν τον απαραίτητο εξοπλισµό των 
ηλεκτροσυγκολλήσεων. 

  γνωρίζουν και να αναφέρουν τις κατηγορίες 
ηλεκτροσυγκολλήσεων. 

  κατανοήσουν τα πλεονεκτήµατα και τα 
µειονεκτήµατα των ηλεκτροσυγκολλήσεων. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΝΑΤΗ : ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Σωλήνες - Σωληνώσεις. 
� Είδη σωλήνων.  
� Κατηγορίες προδιαγραφές. 

� Χυτοσιδήρου. 
� Αλουµινίου. 
� Χαλκού. 
� P.V.C. και πλαστικών  
� Μολύβδου 

 Εξαρτήµατα σωληνώσεων. 
� Φλάντζες. 
� Μούφες. 
� Ταυ - σταυροί 
� Συστολές. 

 Ειδικά εργαλεία και συσκευές 
σωληνοκατασκευών. 
� Σωληνοκόφτες. 
� Σωληνοκάβουρες. 
� Μέγγενες σωλήνων. 
� Κουρµπαδόροι. 
� Σπειροτόµοι σωλήνων. 

 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 
 
 
 

 γνωρίζουν τα είδη, τις κατηγορίες και τις 
προδιαγραφές των σωλήνων. 

 ονοµάζουν και να αναγνωρίζουν τα εξαρτήµατα, 
που χρησιµοποιούνται στις εργασίες 
σωληνώσεων. 

 αναγνωρίζουν τα εργαλεία και τον απαραίτητο 
εξοπλισµό, διαµόρφωσης των σωλήνων. 
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ΜΑΘΗΜΑ : ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ  ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΙΚΩΝ  ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 
 

ΤΑΞΗ :  Β΄ 
ΩΡΕΣ: 2Θ 
 

 

Β΄  τάξη 
 
ΣΚΟΠΟΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
 

 να γνωρίζει τις αρχές της µηχανολογίας. 
 να γνωρίζει τις  εργαλειοµηχανές. 
 να γνωρίσει και να κατανοήσει τις κατεργασίες και τις φάσεις κατεργασίας που  

      εκτελούνται στις εργαλειοµηχανές. 
 

 ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥ∆ΩΝ 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆ΕΚΑΤΗ : ΧΥΤΕΥΣΗ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 

  Χύτευση - Γενικά. 
� Είδη χύτευσης. 
� Χυτήριο. 
� Πρότυπα - µοντέλα 
� Πλαίσια. 
� Εργαλεία χύτευσης. 
� Υλικά χύτευσης. 
� ∆ιαδικασία χύτευσης -  εργασία. 
� Λιώσιµο χυτοσιδήρου. 
� Μέτρα ασφάλειας και µέσα προστασίας κατά  

την χύτευση. 
� Εκπαιδευτική επίσκεψη σε χυτήρια. 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 
 
 

 γνωρίζουν τα είδη της χύτευσης. 
 αναφέρουν και να αναγνωρίζουν τον εξοπλισµό 

και τα απαιτούµενα υλικά για την χύτευση. 
 
 
 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΝ∆ΕΚΑΤΗ : ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΕΠΙΜΕΤΑΛΛΩΣΕΩΝ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
  Επιµετάλλωση. 
� Σκοπός. 
� Απαραίτητος εξοπλισµός. 
� Πιστόλι επιµετάλλωσης. 
� Λειτουργία. 
� Μέθοδοι επιµεταλλώσεων. 
� Εκπαιδευτική επίσκεψη σε αντίστοιχο χώρο 

επιµεταλλώσεων. 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 γνωρίζουν το σκοπό των επιµεταλλώσεων. 
 αναφέρουν και να αναγνωρίζουν τον εξοπλισµό 

και τα απαραίτητα υλικά. 
 διακρίνουν τις µεθόδους επιµεταλλώσεων. 
 κατανοήσουν και να ενηµερωθούν για τη 

διαδικασία επιµετάλλωσης. 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆Ω∆ΕΚΑΤΗ : ΕΡΓΑΛΕΙΟΜΗΧΑΝΕΣ  
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 

  ΕΡΓΑΛΕΙΟΜΗΧΑΝΕΣ - ΓΕΝΙΚΑ 
� Γενικά για τις κατεργασίες µε αφαίρεση 

 
Οι µαθητές πρέπει να ... 
 

 
 γνωρίζουν τα είδη των εργαλειοµηχανών  



ΟΑΕ∆ ΕΠΑ.Σ.  ΜΑΘΗΤΕΙΑΣ   
∆ιεύθυνση Α4                                                      ΤΕΧΝΙΤΩΝ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ                                         σελ 27 από 64  

υλικού  
� Μετάδοση κίνησης στις εργαλειοµηχανές  

  
 ∆ΡΑΠΑΝΑ  
� Γενικά  
� Είδη δραπάνων 
� Κύριες κινήσεις  
� Τρυπάνια, συγκράτηση τρυπανιών, 

συγκράτηση κοµµατιών 
� Παραδείγµατα εφαρµογής  

  
 ΦΡΕΖΑ 
� Γενικά 
� Είδη φρεζών ενικά 
� Κύριες κινήσεις – επεξεργαζόµενες 
      επιφάνειες  
� Στοιχεία κοπής 
� Κοπτικά εργαλεία  
� Παραδείγµατα εφαρµογής 

  
 ΤΟΡΝΟΣ 
� Γενικά 
� Κατηγορίες και είδη τόρνων 
� ∆οµή και κύρια µέρη του τόρνου  
� Κύριες κινήσεις - επεξεργαζόµενες  
      επιφάνειες 
� Γενικά χαρακτηριστικά του τόρνου 
� Συγκράτηση κοµµατιών στον τόρνο  
� Κοπτικά εργαλεία του τόρνου  
� Παραδείγµατα εφαρµογής  

  
 ΛΕΙΑΝΤΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ  
� Γενικά 
� Είδη λειαντικών µηχανών  
� Κατεργασίες  
� Κύριες κινήσεις – επεξεργαζόµενες 
      επιφάνειες 
� Γενικά χαρακτηριστικά  
� Συγκράτηση κοµµατιών  
� Κοπτικά εργαλεία 
� Παραδείγµατα εφαρµογής  

 

 να γνωρίζουν για ποίες εργασίες  
 προορίζονται 

 να αναγνωρίζουν τα είδη των  
 εργαλειοµηχανών  

 γνωρίζουν την σωστή χρήση και επιλογή  
 των εργασιών των δραπάνων 

 γνωρίζουν την σωστή χρήση και επιλογή  
 των εργασιών των φρεζών  

 γνωρίζουν την σωστή χρήση και επιλογή  
 των εργασιών των τόρνων 

 γνωρίζουν την σωστή χρήση και επιλογή  
      των εργασιών των λειαντικών µηχανών  
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ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ   ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ   ΕΡΓΑΤΙΚΟΥ   ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ 
 

ΕΕΕΠΠΠΑΑΑ...ΣΣΣ...         ΜΜΜΑΑΑΘΘΘΗΗΗΤΤΤΕΕΕΙΙΙΑΑΑΣΣΣ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Μάθηµα: 
 
 

ΤΤΤΕΕΕΧΧΧΝΝΝΟΟΟΛΛΛΟΟΟΓΓΓΙΙΙΑΑΑ   ΜΜΜΗΗΗΧΧΧΑΑΑΝΝΝΟΟΟΥΥΥΡΡΡΓΓΓΙΙΙΚΚΚΩΩΩΝΝΝ   

ΚΚΚΑΑΑΤΤΤΑΑΑΣΣΣΚΚΚΕΕΕΥΥΥΩΩΩΝΝΝ    
(ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ) 

  
  
  

ΤΤΑΑΞΞΗΗ        ΑΑ΄́      
 

ΩΡΕΣ ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΙΑΙΑΣ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ : 3 Ε 
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ΜΑΘΗΜΑ : ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ  ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΙΚΩΝ  ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 
 

ΤΑΞΗ :  Α΄ 
ΩΡΕΣ: 3Ε 
 

ΣΚΟΠΟΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
 

 να γνωρίσει τι είναι µηχανολογία.  
 να γνωρίσει τους κινδύνους στο χώρο εργασίας και τα απαραίτητα µέτρα 

      προστασίας και πρόβλεψης ατυχηµάτων. 
 να γνωρίσει τα υλικά που χρησιµοποιούνται. 
 να ξέρει  να χειρίζεται τα εργαλεία µέτρησης, τα εργαλεία χειρός, αφαίρεσης,  

      διαµόρφωση, σύνδεσης, συγκόλλησης. 
 

 
 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥ∆ΩΝ 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΡΩΤΗ : ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΧΑΡΑΞΕΙΣ  
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 

� Αναφορά στα υπάρχοντα συστήµατα 
µονάδων 

� Όργανα µετρήσεων 
� Χρήση : ρίγας – παχύµετρου -   

µικροµέτρου - γωνίας  
� Ασκήσεις µέτρησης - µηκών και γωνιών 
� Μέτρα ασφάλειας και προστασίας  
� Τήρηση µέτρων προστασίας και ασφάλειας 

κατά τη διάρκεια των εργασιών  
 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 γνωρίζουν και αναφέρουν τα όργανα 
      µετρήσεως µήκους 

 πραγµατοποιούν µετρήσεις µε τα όργανα 
 είναι ικανοί να ελέγχουν δοκίµια σε ορθή 

      γωνία 
 εκτελούν µετρήσεις µε φαλτσογωνίες και 

      µοιρογνωµόνια 
 χειρίζονται µε ασφάλεια τα υλικά και τα  

      εργαλεία 
 εφαρµόζουν τα µέσα προστασίας και  

      ασφάλειας 
 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆ΕΥΤΕΡΗ : ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΧΕΙΡΟΣ  
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 

  ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΧΩΡΙΣ ΚΟΠΗ 
� Εργαλεία όργανα  µέσα χάραξης  
� Εργαλεία συγκράτησης 
� Εργαλεία κρούσης 
� Εργαλεία σύσφιξης κοχλιών και 

περικοχλίων 
� Εφαρµογές - εργασίες - χειρισµός  
� Μέτρα ασφαλείας κατά τον χειρισµό των 

εργαλείων 
 

  ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΜΕ ΚΟΠΗ  
� Κοπίδια - ζουµπάδες  
� πριόνια - πριόνισµα  

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 
 

 πραγµατοποιούν χαράξεις, σηµάδεµα και  
 ποντάρισµα 

 γνωρίζουν τους κινδύνους κατά την 
 εργασία χωρίς κοπή  

 λαµβάνουν τα κατάλληλα µέτρα  
 ασφαλείας 
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� Ψαλίδια - ψαλίδισµα - χρήση 
� Κόφτες - πένσες - τσιµπίδες  
� Λίµες - κατηγορίες - είδη 
� Ξύστρες - είδη ξύστρων 
� Τρυπάνια - είδη τρυπανιών 
� Γλύφανα - κατηγορίες 
� Σπειροτόµοι σπειροτόµηση 
� Πραγµατοποίηση εφαρµογών - εργασίες - 

σωστός χειρισµός εργαλείων κοπής 
� Μέτρα ασφάλειας 
� Προστατευτικά µέσα κατά την διάρκεια 

εργασιών  
 

 
 
 

 επιλέγουν κατά περίπτωση τα κατάλληλα 
      εργαλεία κοπής  

 εκτελούν εργασίες µε τα εργαλεία κοπή  
 γνωρίζουν τους κινδύνους κατά την  

      διάρκεια εργασιών µε τα εργαλεία κοπή 
 λαµβάνουν τα κατάλληλα µέτρα ασφαλείας   

 καθώς επίσης και τα ατοµικά µέσα 
      προστασίας  
       

 
 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΡΙΤΗ : ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ ∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΑΦΑΙΡΕΣΗΣ  
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
 
     Ασκήσεις χάραξης  

� Χρήση χαράκτη, πλάκας εφαρµογής, 
διαβήτη, πόντας 

     Ασκήσεις κοπής   
� Χρήση σιδηροπρίονου, ψαλιδιών χειρός, 

κόφτη, πένσας, κοπιδιού, ,µηχανικού 
πριονιού 

� Χρήση λίµας, τρυπανιού σπειρωµάτων, 
(κολαούζα - βιδολόγοι, γλύφανα, ξύστρες) 

� Αναφορά και τήρηση κανόνων ασφαλείας 
 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 

  
 είναι ικανοί να εκτελούν σταδιακά  

 εργασίες διαµόρφωσης δοκιµίων µε  
 αφαίρεση υλικού, κάνοντας χρήση των 
     µέχρι τώρα γνωστών εργαλείων χειρός 

 τηρούν και να εφαρµόζουν την  
      µεθοδολογία και την οργάνωση της  
      εργασίας 

 γνωρίζουν τα βήµατα (στάδια ) εργασίας 
     µέσα από τα φύλλα έργου 

 εφαρµόζουν τα µέτρα ασφαλείας  
 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΕΤΑΡΤΗ : ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ ∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΗΣ ΜΕ ΕΞΕΛΑΣΗ  
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
       ∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΜΕΤΑΛΛΩΝ ΕΝ  
 ΨΥΧΡΩ 

� Τεχνολογίες κοπής 
� Αναφορά σε µεθόδους και κοπής 

υλικών  
� Μέτρα ασφάλειας και τήρηση κανόνων 

υγιεινής    
 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 

  
 

 εκτελούν µε µεθοδολογία και ασφάλεια 
 εργασίες διαµόρφωσης µετάλλων εν ψυχρώ  

 χειρίζονται σωστά και µε ασφάλεια τον 
 απαιτούµενο εξοπλισµό  

 εφαρµόζουν και να τηρούν την µεθοδολογία 
  και οργάνωση της εργασίας 

 γνωρίζουν την ύπαρξη νέων µεθόδων κοπής 
      υλικών   

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΜΠΤΗ : ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ  
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 ΕΙ∆Η ΣΥΝ∆ΕΣΕΩΝ  
� Εκτέλεση εργασιών συνδέσεων  
� Κοχλιοσυνδέσεις 
� Ηλώσεις 
� Θηλειαστές συνδέσεις 
� Αναφορά στα ειδικά µέτρα ασφάλειας και 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 εκτελούν µε µεθοδολογία και ασφάλεια 
 εργασίες συνδέσεων  

 χειρίζονται σωστά και µε ασφάλεια τον 
 απαιτούµενο εξοπλισµό  
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στα ατοµικά µέσα προστασίας  
 

 εφαρµόζουν και να τηρούν την µεθοδολογία 
  και οργάνωση της εργασίας 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΚΤΗ : ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΙΣ  
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 ΕΙ∆Η ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ  
� Κασσιτεροκόλληση (αναφορά Θεωρία) 
� Οξυγονοσυγκόλληση (αναφορά Θεωρία) 
� Ηλεκτροσυγκόλληση (αναφορά Θεωρία) 
� Μέτρα ασφάλειας, ατοµικά µέσα 

προστασίας (προστασία µατιών - χεριών) 
 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 λαµβάνουν τα απαραίτητα µέσα προστασίας 
και µέτρα ασφάλειας 

 γνωρίζουν τα ατοµικά µέσα προστασίας και να 
τηρούν τα µέτρα ασφάλειας 

 εκτελούν µε µεθοδολογία οργάνωση και 
ασφάλεια εργασίες κασσιτεροκόλλησης 

 εκτελούν εργασίες µε ασφάλεια οξυγονοκοπής 
και οξυγονοκόλλησης  

 εκτελούν µε µεθοδολογία και ασφάλεια 
ηλεκτροσυγκολλήσεις  

 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΒ∆ΟΜΗ : ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ   
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 ΣΩΛΗΝΕΣ - ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ  
� Εξαρτήµατα σωληνώσεων  
� Ειδικά εργαλεία και συσκευές 

σωληνοκατασκευών  
� Εκτέλεση έργων σύνδεσης - κοπής 

σωλήνων  
� Χρήση ειδικών εργαλείων  
� Τήρηση µέτρων προστασίας και ασφάλειας 

κατά τη διάρκεια των εργασιών  
 

 
 Οι µαθητές πρέπει να … 
 

 γνωρίζουν τα ατοµικά µέσα προστασίας και 
  να τηρούν τα µέτρα ασφάλειας  

 λαµβάνουν τα απαραίτητα µέσα  
 προστασίας και µέτρα ασφάλειας 

 εκτελούν µε µεθοδολογία, οργάνωση και  
 ασφάλεια εργασίες διαµόρφωσης σωλήνων 

  χειρίζονται µε ασφάλεια τα υλικά και τα  
  εργαλεία των σωληνοκατασκευών  

 εκτελούν εργασίες κοπής και σύνδεσης  
 σωλήνων µε µεθοδολογία, οργάνωση και  
 ασφάλεια  
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ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ   ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ   ΕΡΓΑΤΙΚΟΥ   ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ 
 

ΕΕΕΠΠΠΑΑΑ...ΣΣΣ...         ΜΜΜΑΑΑΘΘΘΗΗΗΤΤΤΕΕΕΙΙΙΑΑΑΣΣΣ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Μάθηµα: 
 
 

ΕΕΕΙΙΙΣΣΣΑΑΑΓΓΓΩΩΩΓΓΓΗΗΗ   ΣΣΣΤΤΤΗΗΗ   ΜΜΜΗΗΗΧΧΧΑΑΑΝΝΝΟΟΟΛΛΛΟΟΟΓΓΓΙΙΙΑΑΑ    
 

  
  
  

ΤΤΑΑΞΞΗΗ        ΑΑ΄́      
 

ΩΡΕΣ ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΙΑΙΑΣ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ : 1 Θ 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ  ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΩΝ & ΜΕΣΩΝ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ   Α4 
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ΜΑΘΗΜΑ : ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑ 
 

ΤΑΞΗ :  Α΄ 
ΩΡΕΣ: 1 Θ 
 

ΣΚΟΠΟΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
 

 να γνωρίσει τι είναι µηχανολογία.  
 να γνωρίσει τις διάφορες µορφές ενέργειας και τα είδη των µηχανών που τις  

       µετατρέπουν σε άλλη µορφή. 
 να γνωρίσει τις διεργασίες που συντελούνται και τις φάσεις λειτουργίας που  

      κινούν τις διάφορες µηχανές. 
 
 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥ∆ΩΝ 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΡΩΤΗ : ΟΙ ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 Εισαγωγή και κατάταξη θερµικών µηχανών. 
 Ο ατµολέβητας. 
 Η παλινδροµική ατµοµηχανή. 
 Ο ατµοστρόβιλος. 
 Η βενζινοµηχανή. 
 Η πετρελαιοµηχανή. 
 Ο αεριοστρόβιλος. 
 Ο εναλλάκτης θερµότητας. 
 Οι εγκαταστάσεις των θερµικών µηχανών. 

 

 
   
Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 ορίζουν τις θερµικές µηχανές. 
 αναφέρουν και να ταξινοµούν κατά κατηγορίες 

και είδη τις διάφορες θερµικές µηχανές. 
 περιγράφουν τις βασικότερες εξ αυτών και να 

αναφέρουν τη λειτουργία τους. 
 

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆ΕΥΤΕΡΗ : Η ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΚΑΙ Η ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Η έννοια του θερµοδυναµικού συστήµατος. 
 Η θερµότητα και η θερµοκρασία. 
 Η µέτρηση της θερµοκρασίας. 
 Μηχανικό έργο και µηχανική ενέργεια - ισχύς. 
 Έργο κλειστού συστήµατος. 
 ∆υναµική ενέργεια. 
 Κινητική ενέργεια. 
 Αδιαβατική διεργασία. 

 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 γνωρίζουν την έννοια του θερµοδυναµικού 
συστήµατος και τα κριτήρια διάκρισής του σε 
ανοικτό ή κλειστό. 

 γνωρίζουν και να εξηγούν τις έννοιες της 
θερµότητας και της θερµοκρασίας. 

 γνωρίζουν τις µονάδες µέτρησής τους 
 δίνουν τον ορισµό των µεγεθών … 
� Μηχανικό έργο. 
� Μηχανική ενέργεια. 
� ∆υναµική ενέργεια. 
� Κινητική ενέργεια. 
� Ισχύς. 
και να γνωρίζουν τις µονάδες τους 
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ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΡΙΤΗ : Η ΜΕΤΑ∆ΟΣΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Η µετάδοση της θερµότητας. 
 Μετάδοση της θερµότητας µε αγωγιµότητα. 
 Μετάδοση της θερµότητας µε µεταφορά. 
 Μετάδοση της θερµότητας µε ακτινοβολία. 

 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 αναγνωρίζουν τους τρόπους µετάδοσης της 
θερµότητας. 

 γνωρίζουν, για τις περιπτώσεις µετάδοσης 
θερµότητας µε αγωγιµότητα και µεταφορά, τους 
βασικούς τύπους, τα µεγέθη που τους ορίζουν 
και τις µονάδες τους, και να τους εφαρµόζουν 
κάνοντας στοιχειώδεις υπολογισµούς σε 
τεχνικές εφαρµογές, ώστε να αντιληφθούν τη 
χρησιµότητα αυτής της γνώσης.  

 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΕΤΑΡΤΗ : ΤΕΛΕΙΑ Ή Ι∆ΑΝΙΚΑ ΑΕΡΙΑ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γενικά για τα τέλεια ή ιδανικά αέρια. 
 Ο νόµος του BOYLE. 
 Ο νόµος του CHARLES. 
 Ο νόµος του GAY - LUSSAC. 
 Η καταστατική εξίσωση. 
 Η ειδική θερµότητα των τελείων αερίων. 
 Οι µεταβολές ή οι διεργασίες των αερίων. 
� Οι µεταβολές των αερίων στα κλειστά 

συστήµατα. 
� Η ισοθερµοκρασιακή µεταβολή. 
� Η ισόχωρη µεταβολή. 
� Η ισοβαρής µεταβολή. 
� Η αδιαβατική µεταβολή. 
� Η πολυτροπική µεταβολή. 

 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 
 
 

 εξηγούν την έννοια του πραγµατικού και του 
τέλειου αερίου, καθώς και το σκοπό χρήσης του 
µοντέλου των τελείων αερίων. 

 διατυπώνουν τους τρεις νόµους των τελείων 
αερίων. 

 

 
 

ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΜΠΤΗ : ΡΟΗ ΤΩΝ ΑΕΡΙΩΝ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

  Γενικά περί της ροής των αερίων. 
  Ενεργειακή εξίσωση ροής. 

 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 εξηγούν τη βασική διαφορά, που διέπει τη ροή 
των αερίων σε σχέση µε αυτή των ρευστών. 

 διατυπώνουν την ενεργειακή εξίσωση της ροής 
των αερίων (γενικευµένη εξίσωση µόνιµης ροής 
ή γενικευµένη εξίσωση Bernoulli), γνωρίζουν τα 
µεγέθη που την αποτελούν και τις µονάδες 
τους. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΚΤΗ : ΚΑΥΣΗ ΚΑΙ ΚΑΥΣΙΜΑ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

  Καύσιµα. 
  Καύση. 
  Ο ατµοσφαιρικός αέρας. 
  Εξίσωση καύσης. 
  Περίσσεια αέρα. 
  Θερµογόνος δύναµη καυσίµου. 
  Σύνθεση καυσίµων. 
  Είδη καυσίµων. 
  Τρόπος καύσης. 

 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 

 δίνουν τον ορισµό του καυσίµου και αναφέρουν 
τα βασικά κριτήρια µε τα οποία αυτά 
κατατάσσονται. 

 εξηγούν τις έννοιες … 
� καύση. 
� τέλεια καύση. 
� ατελής καύση. 

 γνωρίζουν τα συστατικά των καυσίµων και τη 
σύσταση του ατµοσφαιρικού αέρα. 

 γνωρίζουν και εφαρµόζουν τις εξισώσεις 
καύσεις. 

 εξηγούν τις έννοιες … 
� καυσιγόνος αέρας 
� περίσσεια αέρα. 
� καυσαέρια. 
� θερµογόνος δύναµη καυσίµου. 

 γνωρίζουν τη διάκριση µεταξύ ανώτερης και 
κατώτερης θερµογόνου δύναµη καυσίµου και 
καθώς και τη µεταξύ τους σχέση 

 αναφέρουν τις σπουδαιότερες καύσιµες ύλες, 
την προέλευσή τους, τη σύσταση και τις 
χρήσεις τους. 

 αναφέρουν και περιγράφουν τους τρόπους 
καύσης τους. 

 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΒ∆ΟΜΗ : ΑΝΤΛΙΕΣ ΚΑΙ ΑΕΡΟΣΥΜΠΙΕΣΤΈΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 Αντλίες. 
� Ορισµοί. 
� Χαρακτηριστικά στοιχεία των αντλιών. 
� Κατηγορίες αντλιών. 
� Τα βασικά µέρη των εµβολοφόρων 

αντλιών. 

 
  Οι µαθητές πρέπει να είναι ικανοί να … 
 
 

 αναφέρουν και αναγνωρίζουν τις κύριες 
κατηγορίες των αεροσυµπιεστών και των 
αντλιών. 

 
 Αεροσυµπιεστές. 
� Κατηγορίες αεροσυµπιεστών. 
� Η διαβάθµιση της συµπίεσης. 
� Τα κύρια µέρη ενός εµβολοφόρου 

αεροσυµπιεστή. 
 Προδιαγραφές αντλιών και αεροσυµπιεστών. 

 

 
 περιγράφουν και να αναφέρουν τα κύρια µέρη 

των αεροσυµπιεστών και των αντλιών. 
 περιγράφουν τη λειτουργία τους. 
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ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ   ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ   ΕΡΓΑΤΙΚΟΥ   ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ 
 

ΕΕΕΠΠΠΑΑΑ...ΣΣΣ...         ΜΜΜΑΑΑΘΘΘΗΗΗΤΤΤΕΕΕΙΙΙΑΑΑΣΣΣ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Μάθηµα: 
 
 

ΣΣΣΤΤΤΟΟΟΙΙΙΧΧΧΕΕΕΙΙΙΑΑΑ      ΗΗΗΛΛΛΕΕΕΚΚΚΤΤΤΡΡΡΟΟΟΛΛΛΟΟΟΓΓΓΙΙΙΑΑΑΣΣΣ    
 

  
  
  

ΤΤΑΑΞΞΗΗ        ΑΑ΄́      
 

ΩΡΕΣ ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΙΑΙΑΣ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ : 2 Θ 
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ΜΑΘΗΜΑ : ΣΤΟΙΧΕΙΑ  ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑΣ 
 

ΤΑΞΗ :  Α΄ 
ΩΡΕΣ: 2 Θ 
 

ΣΚΟΠΟΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
 

 Να µπορούν να εξηγούν οι µαθητές, τις γενικές έννοιες του ηλεκτρισµού, της φύσης 
  του ηλεκτρικού ρεύµατος, τις µονάδες µέτρησης και τις συνδεσµολογίες. 

 Να γνωρίζουν τις έννοιες ισχύ, ενέργεια 
 Να γνωρίζουν τον µαγνητισµό ως αποτέλεσµα του ηλεκτρικού ρεύµατος 
 Να γνωρίζουν την αρχή της λειτουργίας των ηλεκτρικών κινητήρων 
 Να γνωρίζουν τις αρχές του αυτοµατισµού 

 
 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥ∆ΩΝ 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΡΩΤΗ : ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΑΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Εισαγωγικές έννοιες. 
� ∆οµή του ατόµου (πρωτόνια, νετρόνια, 

ηλεκτρόνια). 
� Ηλεκτρικό φορτίο (ορισµός, µονάδες). 
� Ηλεκτρικό ρεύµα (ορισµός, επιδράσεις του 

ηλεκτρικού ρεύµατος). 
� Ηλεκτρικό ρεύµα στα µέταλλα. 

 
 
 
 

 Αγωγοί και µονωτές. 
� Ορισµός. 
� Μονωτικά υλικά. 

 
 
 

 Ηλεκτρικό κύκλωµα. 
� Ορισµός. 
� Παραδείγµατα ηλεκτρ. κυκλωµάτων. 
� Η φορά του ρεύµατος στο κύκλωµα. 

 
 

 Ηλεκτρική πηγή. 
� Η.Ε.∆. πηγής. 
� Πολική τάση πηγής. 
� Γεννήτρια. 
� Στοιχεία - συσσωρευτής, 
� Είδη συσσωρευτών. 

 
 
 
 

 Ηλεκτρική τάση (δυναµικό) και ένταση. 

 
 Οι µαθητές - τριες πρέπει να … 
 

 περιγράφουν τη δοµή του ατόµου. 
 εξηγούν την κίνηση των ηλεκτρονίων. 
 εξηγούν την έννοια του ηλεκτρικού φορτίου του 

ηλεκτρονίου. 
 ορίζουν το φορτίο και τη µονάδα µέτρησης 

αυτού. 
 ορίζουν το ηλεκτρικό ρεύµα και να αναφέρουν 

τις βασικές επιδράσεις  του. 
 γνωρίζουν το λόγο, που το ηλεκτρικό ρεύµα 

διαρρέει τα µέταλλα. 
 

 γνωρίζουν τι είναι ο µονωτής και τι ο αγωγός. 
Επίσης να κατανοήσουν σε τι διαφέρουν οι 
µονωτές από τους καλούς αγωγούς και να 
αναφέρουν χαρακτηριστικά παραδείγµατα 
αγώγιµων και µονωτικών υλικών. 

 
 ορίζουν ένα ηλεκτρικό κύκλωµα. 
 περιγράφουν παραδείγµατα ηλεκτρικών 

κυκλωµάτων. 
 γνωρίζουν τη φορά, που ακολουθεί το ηλεκτρικό 

ρεύµα σε ένα κύκλωµα. 
 

 εξηγούν τη σηµασία των ηλεκτρικών πηγών. 
 είναι σε θέση να αναφέρουν τι είναι  Η.Ε.∆. 

πηγής. 
 γνωρίζουν τι είναι η πολική τάση πηγής.  
 γνωρίζουν τη χρησιµότητα της γεννήτριας, σαν 

πηγή παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. 
 κατανοήσουν τι ακριβώς είναι το στοιχείο ενός 

συσσωρευτή.  
 απαριθµούν τα είδη των συσσωρευτών. 

 
 ορίζουν την τάση και την ένταση. 



ΟΑΕ∆ ΕΠΑ.Σ.  ΜΑΘΗΤΕΙΑΣ   
∆ιεύθυνση Α4                                                      ΤΕΧΝΙΤΩΝ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ                                         σελ 38 από 64  

� Ορισµός. 
� Μονάδες. 
� Βολτόµετρο - αµπερόµετρο. 

 
 

 Ηλεκτρική αντίσταση και αγωγιµότητα. 
� Ορισµοί (αντίστασης και αγωγιµότητας). 
� Μονάδες (αντίστασης και αγωγιµότητας). 
� Εξάρτηση της αντίστασης από τη 

θερµοκρασία. 
� Κατασκευαστικά στοιχεία των αντιστάσεων. 

 

 γνωρίζουν τις µονάδες µέτρησης της τάσης και 
της έντασης. 

 συνδέουν σωστά το βολτόµετρο και το 
αµπερόµετρο. 

 
 ορίζουν την ηλεκτρική αντίσταση και την 

αγωγιµότητα. 
 γνωρίζουν τις µονάδες µέτρησης της 

αντίστασης και τα πολλαπλάσια αυτών. 
 γνωρίζουν τη µονάδα µέτρησης της 

αγωγιµότητας. 
 γνωρίζουν πώς µεταβάλλεται η αντίσταση σε 

συνάρτηση µε τη θερµοκρασία. 
 µπορούν να αναγνωρίζουν την αντίσταση στις 

πρακτικές εφαρµογές. 
 

 

 Νόµος του Ohm. 
� Oρισµός. 
� Τύπος. 
� Εφαρµογές. 
� Ωµόµετρο. 

 
 Κυκλώµατα σειράς, παράλληλα και µικτά, 
� Ορισµοί. 
� Πτώση τάσεως. 

 
 
 
 
 

 Ηλεκτρική ισχύς. 
� Ορισµός. 
� Μονάδες µέτρησης. 
� Εφαρµογές. 
� Βαττόµετρο. 

 
 Συνεχές και εναλλασσόµενο ρεύµα. 
� Ορισµοί. 
� Χαρακτηριστικά. 
� Φάσεις εναλλασσοµένου ρεύµατος (τριφασική 

µορφή ρεύµατος). 
 
 
 

 Συχνότητα εναλλασσοµένου ρεύµατος. 
� Ορισµός. 
� Ηµιτονοειδής µορφή εναλλασσοµένου 

ρεύµατος. 
 

 Πυκνωτές. 
� Ορισµός πυκνωτή, χαρακτηριστικά 

κατασκευής τους και είδη πυκνωτών. 
� Μονάδες χωρητικότητας. 
� Συνδεσµολογία πυκνωτών σε σειρά και σε 

παράλληλη διάταξη. 
� Ο πυκνωτής στο συνεχές ρεύµα και στο 

εναλλασσόµενο ρεύµα. 
 
 
 
 
 
 

 εκφράζουν το νόµο του Ohm και τον τύπο που 
τον διέπει.   

 επιλύουν πρακτικές εφαρµογές. 
 γνωρίζουν τη χρήση του ωµοµέτρου. 

 
 

 δίνουν σαφή περιγραφή ενός κυκλώµατος 
σειράς, παράλληλης ή µικτής συνδεσµολογίας. 

 µπορούν να βρίσκουν τη συνολική ωµική 
αντίσταση, αντιστάσεων σε σειρά και σε 
παράλληλη σύνδεση. 

 γνωρίζουν τι είναι πτώση τάσης και να την 
υπολογίζουν µε το νόµο του Ohm. 

 
 ορίζουν την ηλεκτρική ισχύ. 
 ορίζουν τις µονάδες µέτρησής της.   
 υπολογίζουν την ισχύ από την τάση και την 

ένταση. 
 γνωρίζουν τι είναι το βαττόµετρο. 

 
 ορίζουν το συνεχές και το εναλλασσόµενο 

ρεύµα. 
 περιγράφουν τα χαρακτηριστικά και τους 

συµβολισµούς του συνεχούς και του 
εναλλασσοµένου ρεύµατος. 

 καθορίζουν τις τιµές τάσεως µεταξύ των 
φάσεων τριφασικού ρεύµατος. 

 
 ορίζουν τη συχνότητα του εναλλασσοµένου 

ρεύµατος και τη σηµασία της στην πράξη. 
 γνωρίζουν την ηµιτονοειδή µορφή του 

εναλλασσοµένου ρεύµατος. 
 

 ορίζουν την έννοια του πυκνωτή. 
 γνωρίζουν πώς διακρίνονται οι πυκνωτές 

ανάλογα µε τα κατασκευαστικά τους στοιχεία.  
 γνωρίζουν τις µονάδες µέτρησης της 

χωρητικότητας. 
 εξηγούν πώς γίνεται η συνδεσµολογία  

πυκνωτών σε σειρά και µε ποιο τύπο 
προσδιορίζεται η συνολικά χωρητικότητά  τους. 

 εξηγούν πως γίνεται η συνδεσµολογία  
πυκνωτών σε παράλληλη διάταξη και ποιος 
τύπος προσδιορίζει τη συνολική τους 
χωρητικότητα. 

 γνωρίζουν πώς αντιδρά ο πυκνωτής στο 
συνεχές και πώς στο εναλλασσόµενο ρεύµα. 



ΟΑΕ∆ ΕΠΑ.Σ.  ΜΑΘΗΤΕΙΑΣ   
∆ιεύθυνση Α4                                                      ΤΕΧΝΙΤΩΝ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ                                         σελ 39 από 64  

 
 

 Πηνία. 
� Ορισµός. 
� Αυτεπαγωγή - επαγωγή.       
� Μαγνητικό πεδίο πέριξ  πηνίου. 

 
 

 
 

 ορίζουν το πηνίο, να περιγράφουν τη δοµή του 
και να προσδιορίζουν τα χαρακτηριστικά 
µεγέθη του. 

 ορίζουν τις έννοιες της αυτεπαγωγής και της 
επαγωγής. 

 γνωρίζουν πώς δηµιουργείται το πεδίο σε ένα 
πηνίο, όταν διέλθει ηλεκτρικό ρεύµα µέσα από 
αυτό. 

 
 

 Η ρευµατοδότηση από τη ∆ΕΗ. 
� Η ρευµατοδότηση του συνεργείου ή του 

σπιτιού από το δίκτυο της ∆ΕΗ 
(µονοφασική και τριφασική παροχή).    

 
 

 Μαγνήτες και µαγνητικά πεδία. 
� Ορισµοί, πόλοι, φυσικοί και τεχνητοί 

µαγνήτες 
� Χαρακτηριστικά µαγνητικού πεδίου. 

ηλεκτροµαγνήτης και οι εφαρµογές του. 
� Λειτουργία. 
� Χρήση ηλεκτροµαγνήτη. 
� Ρελέ - ηλεκτρονόµος (λειτουργία 

ηλεκτροµαγνητικού µέρους). 
 

 Σχέση αγωγών, ρευµάτων και πεδίων. 
� Ηλεκτροµαγνητικό πεδίο, γύρω από             

αγωγό που διαρρέεται από ρεύµα,  
� Παραγωγή ρεύµατος εξ επαγωγής. 

 γνωρίζουν για τη µονοφασική ή την τριφασική 
ρευµατοδότηση, του συνεργείου ή του σπιτιού, 
µε ρεύµα από το δίκτυο της ∆ΕΗ.   

 είναι σε θέση  να διαβάζουν την ένδειξη 
κατανάλωσης στο µετρητή της ∆ΕΗ. 

 
 ορίζουν το φυσικό και τον τεχνητό µαγνήτη. 
 γνωρίζουν τι είναι µαγνητικό πεδίο και πώς 

αξιοποιείται στις διάφορες µηχανολογικές 
εφαρµογές.  

 
 περιγράφουν τη λειτουργία ενός 

ηλεκτροµαγνήτη.  
 γνωρίζουν τις χρήσεις του ηλεκτροµαγνήτη και 

του ρελέ. 
 

 γνωρίζουν πώς δηµιουργείται 
ηλεκτροµαγνητικό πεδίο και πώς επηρεάζεται 
αυτό από το ηλεκτρικό ρεύµα, που διαρρέει 
έναν αγωγό. 

 γνωρίζουν πώς παράγεται το ρεύµα                εξ 
επαγωγής. 

 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆ΕΥΤΕΡΗ : ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ ΑΠΟ ΤΟ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΡΕΥΜΑ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Ηλεκτροπληξία. 
� Ορισµός. 
� Όρια επικινδυνότητας τάσης- έντασης. 
� Επιδράσεις του ηλεκτρικού ρεύµατος στο 

ανθρώπινο σώµα. 
� Αποφυγή ατυχηµάτων ηλεκτροπληξίας. 

 
 
 

 Πρώτες βοήθειες. 
� Πρώτες βοήθειες σε περίπτωση 

ηλεκτροπληξίας. 
� Τρόποι τεχνητής αναπνοής. 

 
 Ο ρόλος της γείωσης. 
� Γενικά για τη γείωση. 
� ∆ιατοµή και εγκατάσταση αγωγών 

γειώσεως - ηλεκτρόδια γειώσεως. 
� Γείωση φορητών συσκευών - 

βραχυκύκλωµα.  

 
 Οι µαθητές - τριες πρέπει να … 
 

 περιγράφουν  τι είναι η ηλεκτροπληξία. 
 γνωρίζουν τα όρια επικινδυνότητας της τάσης 

σε σχέση µε το ρεύµα.   
 γνωρίζουν τον κίνδυνο της ηλεκτροπληξίας µε 

ιδιαίτερη έµφαση το θάνατο, που µπορεί να 
προέλθει από αυτήν.   

 γνωρίζουν τους τρόπους προστασίας για την 
αποφυγή της ηλεκτροπληξίας. 

 
 γνωρίζουν τις πρώτες βοήθειες, που πρέπει να 

παρασχεθούν σε περίπτωση  ηλεκτροπληξίας. 
 γνωρίζουν τους τρόπους τεχνητής αναπνοής. 

 
 

 αναφέρουν τη σκοπιµότητα ύπαρξης της 
γείωσης.   

 περιγράφουν πώς κατασκευάζεται µια καλή 
γείωση. 

 αντιληφθούν τη σηµασία ύπαρξης της γείωσης 
στα φορητά ηλεκτρικά εργαλεία. 
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 ∆ιατάξεις και µέσα προστασίας από την 

ηλεκτροπληξία. 
� Ρελέ προστασίας από την υπερένταση και 

τη διαρροή. 
� Χαµηλή τάση σε υπαίθριες εργασίες αλλά 

και µέσα σε µεταλλικές κατασκευές. 
� Κατάσβεση πυρκαγιάς σε ηλεκτρική 

εγκατάσταση (πυροσβεστικά µέσα). 
 

 

 
 γνωρίζουν ποιες είναι οι διατάξεις και τα µέσα 

προστασίας, που χρησιµοποιούνται για την 
ασφάλεια των ανθρώπων και των 
εγκαταστάσεων. 

 εφαρµόζουν τα µέτρα προστασίας σε ορισµένες 
εργασίες, όπως µέσα σε µεταλλικές δεξαµενές. 

  γνωρίζουν ποια είναι τα κατάλληλα µέσα 
πυρόσβεσης, για την κατάσβεση µιας πυρκαγιάς 
από  ηλεκτρικό ρεύµα. 

 

 Κανονισµοί 
� Κανονισµοί ασφαλείας για την προστασία 

και τη σωστή λειτουργία της ηλεκτρολογικής 
εγκατάστασης και των ηλεκτρικών 
συσκευών. 

� Κανονισµοί για εργασίες σε µεταλλικές 
κατασκευές.  

 

 
 διατυπώνουν τους κανονισµούς που διέπουν 

την ασφάλεια και την προστασία από το 
ηλεκτρικό ρεύµα.   

 γνωρίζουν τους κανονισµούς ασφαλείας για 
εργασίες µε χαµηλή τάση. 

 
 

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΡΙΤΗ : ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 ∆οµή µιας ηλεκτρικής εγκατάστασης. 
� Σύµβολα ηλεκτρικών εγκαταστάσεων. 
� Στοιχεία ηλεκτρικών κυκλωµάτων 

(λαµπτήρες, ρευµατοδότες, διακόπτες). 
� Ηλεκτρικό διάγραµµα κυκλώµατος. 
� Κυκλώµατα προστασίας. 
� Σωλήνες (είδη - τυποποιήσεις). 

 
 
 

 Αγωγοί καλώδια 
� Είδη αγωγών και καλωδίων τυποποιήσεις. 
� Μόνωση καλωδίων. 

 
 
 

 Πίνακες. 
� Ασφάλειες. 
� ∆ιακόπτες. 
� Ενδεικτικές λυχνίες. 
� Θέση των πινάκων. 

 
 Όργανα διακοπής και ελέγχου. 
� Ρελέ τροφοδοσίας ηλεκτρικών συσκευών. 
� Βλάβες. 

 
 Οι µαθητές - τριες πρέπει να … 
 

 περιγράφουν από τι αποτελείται ένα ηλεκτρικό 
κύκλωµα κίνησης ή φωτισµού.  

 γνωρίζουν τα βασικά σύµβολα των διαφόρων 
ηλεκτρικών στοιχείων.   

 διαβάζουν ένα απλό ηλεκτρικό διάγραµµα 
κυκλώµατος.   

 αναγνωρίζουν ένα κύκλωµα προστασίας. 
 γνωρίζουν τα είδη των ηλεκτρολογικών σωλήνων 

και τις συνήθεις τυποποιήσεις. 
 

 γνωρίζουν τις τυποποιήσεις των καλωδίων, 
ώστε να µπορούν να προµηθεύονται τέτοια 
υλικά, όταν απαιτηθούν.   

 εκτιµούν την κατάσταση της µόνωσης των  
καλωδίων που χρησιµοποιούν. 

 
 αναγνωρίζουν τα στοιχεία, που αποτελούν  

έναν πίνακα αλλά και τη λειτουργία τους. 
 γνωρίζουν ποια είναι η κατάλληλη θέση για 

έναν πίνακα.  
 
 

 περιγράφουν τη λειτουργία των ρελέ τροφοδοσίας 
και να εντοπίζουν πιθανή δυσλειτουργία τους. 

 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΕΤΑΡΤΗ : ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Γεννήτριες και κινητήρες (αρχή λειτουργίας). 
� Γεννήτριες και κινητήρες (αρχή 

 
 Οι µαθητές - τριες πρέπει να … 
 

 ορίζουν την ηλεκτρική µηχανή. 
 περιγράφουν τη βασική αρχή λειτουργίας µιας 
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λειτουργίας). 
 

ηλεκτρικής µηχανής  και ενός κινητήρα. 
 

 
 

� Βασική αρχή λειτουργίας γεννήτριας 
(φαινόµενο γεννήτριας). 

� Βασική αρχή λειτουργίας κινητήρα 
(φαινόµενο κινητήρα). 

 
 Μηχανές συνεχούς και εναλλασσοµένου 

ρεύµατος (αρχή λειτουργίας, δοµή και 
κατηγορίες µηχανών). 
� Κατηγορίες µηχανών. 
� Αρχή λειτουργίας γεννήτριας συνεχούς και 

εναλλασσοµένου ρεύµατος. 
� Αρχή λειτουργίας κινητήρα συνεχούς και 

εναλλασσοµένου ρεύµατος. 
� Βασικά µέρη (δοµή) γεννήτριας συνεχούς και 

εναλλασσοµένου ρεύµατος. 
� Βασικά µέρη (δοµή) κινητήρα συνεχούς και 

εναλλασσοµένου ρεύµατος. 
 

 Ο ασύγχρονος τριφασικός και µονοφασικός 
κινητήρας (κατασκευαστικά στοιχεία, 
ολίσθηση). 
� Μονοφασικοί κινητήρες. 
� Βασικά εξαρτήµατα µονοφασικού κινητήρα. 
� Αναφορά στους ασύγχρονους κινητήρες.  
� Βασικά είδη ασύγχρονων τριφασικών         

κινητήρων (µε δακτυλίδια και 
βραχυκυκλωµένου δροµέα). 

� Αρχή λειτουργίας ασύγχρονων τριφασικών 
κινητήρων. 

� Βασικά εξαρτήµατα ασύγχρονων 
τριφασικών κινητήρων. 

� Ολίσθηση. 
� Αλλαγή της φοράς περιστροφής. 
� Χρήσεις των ασύγχρονων τριφασικών 

κινητήρων. 
 

 Ροπή και ισχύς των ηλεκτρικών κινητήρων. 
� Ορισµοί και µονάδες µέτρησης αυτών. 
� Συσχέτιση µε τα αντίστοιχα µεγέθη των 

µηχανολογικών εγκαταστάσεων. 
 
 

 Εκκίνηση των ηλεκτρικών κινητήρων. 
� ∆ιακόπτης αστέρα - τριγώνου.  

 
 Η ηλεκτρολογική εγκατάσταση των ηλεκτρικών 

κινητήρων. 
� Ηλεκτρικό διάγραµµα εγκατάστασης 

τροφοδοσίας ενός κινητήρα. 
� Αυτόµατος διακόπτης. 

 
 Συνήθεις βλάβες των ηλεκτρικών                      

κινητήρων. 
 Χαρακτηριστικές βλάβες & συµπτώµατα σε 

τυποποιηµένη µορφή πίνακα. 
 

 
 
 
 
 
 

 γνωρίζουν τις βασικές κατηγορίες ηλεκτρικών 
µηχανών. 

 περιγράφουν τη βασική λειτουργία τους. 
 περιγράφουν τη κατασκευαστική δοµή ενός 

κινητήρα και µιας γεννήτριας συνεχούς ή 
εναλλασσοµένου ρεύµατος. 

 
 
 
 
 
 

 περιγράφουν έναν ασύγχρονο κινητήρα. 
 γνωρίζουν τα βασικά εξαρτήµατα ενός 

ασύγχρονου µονοφασικού κινητήρα.  
 γνωρίζουν τα είδη, τη λειτουργία και τα βασικά 

εξαρτήµατα ενός ασύγχρονου τριφασικού 
κινητήρα. 

 εξηγούν τι είναι η ολίσθηση σε έναν κινητήρα. 
 γνωρίζουν πως γίνεται η αλλαγή της φοράς 

περιστροφής. 
 γνωρίζουν τις χρήσεις των ασύγχρονων 

τριφασικών κινητήρων. 
 
 
 
 
 
 
 

 γνωρίζουν τη ροπή και την ισχύ των 
ηλεκτροκινητήρων, ώστε να συνδυάζουν τα 
χαρακτηριστικά των κινητήρων, µε τα 
αντίστοιχα µεγέθη των µηχανολογικών 
διατάξεων, που παίρνουν κίνηση από αυτούς. 

 
 περιγράφουν πώς γίνεται η εκκίνηση ενός 

κινητήρα µε διακόπτη αστέρα -τριγώνου. 
 

 διαβάζουν το ηλεκτρικό διάγραµµα της 
τροφοδοσίας ενός κινητήρα. 

 γνωρίζουν τη λειτουργία του αυτόµατου 
διακόπτη. 

 
 

 γνωρίζουν τις συνήθεις βλάβες των ηλεκτρικών 
κινητήρων. 
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 Μετασχηµατιστές. 
� Λειτουργία. 
� Κατασκευαστικά στοιχεία. 
� ∆υνορρεύµατα. 
� Σύνδεση του µετασχηµατιστή. 

 

 
 µπορούν να συνδέουν ένα µετασχηµατιστή και 

να αναγνωρίζουν τα χαρακτηριστικά του. 
 γνωρίζουν τι ακριβώς είναι η ανόρθωση και 

πώς πραγµατοποιείται. 

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΜΠΤΗ : ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΙ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Τυπική δοµή συστηµάτων ελέγχου και       
ρύθµισης σε µηχανολογικές εγκαταστάσεις. 
� Ηλεκτρονικές µετρήσεις (αισθητήρες). 
� Ψηφιακοί έλεγχοι (είσοδος  επεξεργασία, 

έξοδος). 
� Ρυθµίσεις (ενεργοποιητές). 

 
 
 

 ∆ιατάξεις ελέγχου για τη ρύθµιση θέσης, 
ταχύτητας, θερµοκρασίας, παροχής, πίεσης. 
� Οριακός διακόπτης - επεξεργασία - 

βηµατικό µοτέρ. 
� Παλµικό πηνίο - επεξεργασία - µοτέρ. 
� Θερµίστορ - επεξεργασία - 

ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα. 
� Χωρητική κάψα - επεξεργασία - βαλβίδα 

ελέγχου ροής. 
 

   Όργανα διατάξεις αυτοµατισµού µε ηλεκτρικά, 
ηλεκτρονικά, πνευµατικά και υδραυλικά 
στοιχεία. 
� Όργανα : πιεσοστάτης, θερµοστάτης, 

υγροστάτης.     
� Ηλεκτροµαγνητικές βαλβίδες (υδραυλικές 

βαλβίδες, πνευµατικές βαλβίδες, βάνες µε 
ηλεκτροκινητήρα). 

� Ηλεκτρονόµοι - ρελέ (ρελέ επιτήρησης τάσης, 
ρελέ επιτήρησης έντασης, ρελέ 
διακοπτόµενης λειτουργίας). 

� Τρανζίστορ - ολοκληρωµένα - µνήµες              
(RAM - ROM - EEPROM). 

 
 Παραδείγµατα. 
� Αυτόµατη φόρτιση συσσωρευτή (ρυθµιστής 

τάσεως - εντάσεως). 
� Αυτόµατο κύκλωµα προστασίας λέβητα 

από υπερθέρµανση.  
� Αυτόµατος διακόπτης λειτουργίας 

ανεµιστήρα ψυγείου αυτοκινήτου. 
� Αυτόµατο κύκλωµα ελέγχου στάθµης 

δεξαµενής.  
� Αυτοµατισµοί ανελκυστήρα.     

 

 
 Οι µαθητές - τριες πρέπει να … 
 

 είναι σε θέση να αναφέρουν τα είδη των 
αισθητήρων, που χρησιµοποιούνται στις 
µηχανολογικές εφαρµογές. 

 γνωρίζουν τι διαδικασία «είσοδος - επεξεργασία 
- έξοδος». 

 γνωρίζουν πώς πραγµατοποιείται η ρύθµιση µε 
τους ενεργοποιητές µετά τη διαδικασία της 
επεξεργασίας στο µικροεπεξεργαστή. 

 
 γνωρίζουν στη πράξη, τη χρησιµότητα της 

διάταξης εισόδου - επεξεργασίας - εξόδου σε 
µηχανολογικές εφαρµογές. 

 
 
 
 
 
 
 

 γνωρίζουν τα βασικά όργανα και τις διατάξεις 
αυτοµατισµών, που έχουν σχέση µε τα 
ηλεκτρικά, ηλεκτρονικά, πνευµατικά και 
υδραυλικά στοιχεία. 

 γνωρίζουν τη λειτουργία του τρανζίστορ και την 
κατασκευαστική δοµή του ολοκληρωµένου.  

 γνωρίζουν τις διαφορές µεταξύ των διαφόρων 
τύπων µνήµης. 

 
 
 
 
 
 

 γνωρίζουν τη χρησιµότητα των αυτοµατισµών, 
που θα συναντήσουν σε µηχανολογικές 
εφαρµογές. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΚΤΟ : ΕΙ∆ΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Ηλεκτρόλυση. 
� Επεξήγηση φαινοµένου ηλεκτρόλυσης 

(αγωγιµότητα υγρών). 
� Απαιτούµενα υλικά για την ηλεκτρόλυση. 
� Εφαρµογές ηλεκτρόλυσης στη 

µηχανολογία. 
 

 Επιµετάλλωση. 
� Ηλεκτρολυτική επιµετάλλωση και 

απαιτούµενα υλικά. 
 

 Επαγωγικοί φούρνοι. 
� Φούρνοι υψηλής συχνότητας. 
� Φούρνοι χαµηλής συχνότητας. 

 
 Συσκευή ηλεκτροσυγκόλλησης. 
� Βασικά µέρη συσκευής. 
� Λειτουργία συσκευής. 
� Ρυθµίσεις ρεύµατος. 

 

 
 Οι µαθητές - τριες πρέπει να … 
 

 περιγράφουν τη διαδικασία της ηλεκτρόλυσης.   
 καθορίζουν τα απαιτούµενα υλικά για την 

ηλεκτρόλυση, όπως αυτή εφαρµόζεται στη 
µηχανολογία. 

 
 
 

 περιγράφουν πώς γίνεται η ηλεκτροχηµική 
επιµετάλλωση. 

 
 

 αντιληφθούν τη διαφορά µεταξύ των δύο αυτών 
τύπων φούρνων βαφής µεταλλικών 
εξαρτηµάτων και τις χρήσεις τους. 

 
 περιγράφουν τα µέρη και τη βασική λειτουργία 

της συσκευής ηλεκτροσυγκόλλησης. 
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ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ   ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ   ΕΡΓΑΤΙΚΟΥ   ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ 
 

ΕΕΕΠΠΠΑΑΑ...ΣΣΣ...         ΜΜΜΑΑΑΘΘΘΗΗΗΤΤΤΕΕΕΙΙΙΑΑΑΣΣΣ   
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ΜΑΘΗΜΑ : ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 
 

ΤΑΞΗ :  Α΄ 
ΩΡΕΣ: 2 Θ + 6 Ε 
 

ΣΚΟΠΟΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
 

 Να γνωρίζει τους κινδύνους κατά την  διάρκεια εργασιών και να λαµβάνει τα 
  κατάλληλα µέτρα ασφαλείας καθώς επίσης και τα ατοµικά µέσα προστασίας  

 Να γνωρίζει τα διάφορα είδη συγκολλήσεων 
 Να  γνωρίζει τις τεχνολογίες 
 Να γνωρίζει τα υλικά που χρησιµοποιούνται 
 Να ξέρει να εφαρµόζει τις γνώσεις και τις δεξιότητες στη χρήση διαφόρων ειδών 

  συγκολλήσεων (ασηµοκόλληση,  µπρουντζοκόλληση, οξυγονοκόλληση, 
   ηλεκτροσυγκόλληση) 

 
ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥ∆ΩΝ 

 
ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

 Γενικές έννοιες. 
 Είδη και µέθοδοι συγκολλήσεων. 

√ Ετερογενείς συγκολλήσεις. 
� Μαλακές συγκολλήσεις. 
� Σκληρές συγκολλήσεις. 

√ Αυτογενείς συγκολλήσεις. 
 
ΑΣΗΜΟΚΟΛΛΗΣΗ - ΜΠΡΟΥΝΤΖΟΚΟΛΛΗΣΗ 
 

 Εργαλεία και συσκευές. 
 Υλικά κόλλησης και αποξειδωτικά υλικά. 
 Τεχνικές συγκόλλησης. 
 Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 

 
ΟΞΥΓΟΝΟΚΟΛΛΗΣΕΙΣ 
  

 Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 
 Χρησιµοποιούµενα αέρια (οξυγόνο - ασετυλίνη). 
 Κανόνες ασφαλείας στη χρήση τους. 
 Συσκευές, εξαρτήµατα και εργαλεία οξυγονοκολλήσεων (φιάλες, εκτονωτές, βαλβίδες, ελαστικοί 

σωλήνες, καυστήρες). 
 Περιγραφή, λειτουργία, ρυθµίσεις και τεχνικές χρήσεις. 
 Στοιχεία κόστους οξυγονοκόλλησης. 
 Τεχνική οξυγονοκολλήσεων. 
 Είδη οξυγονοκολλήσεων και τεχνικές οξυγονοκόλλησης µετάλλων. 
 Ρυθµίσεις και χειρισµοί συσκευών οξυγονοκόλλησης. 
 Προετοιµασία οξυγονοκόλλησης. 
 Εκλογή ακροφυσίου και κόλλησης. 
 Βασικοί κανόνες εκτέλεσης οξυγονοκολλήσεων. 
 Γραµµές τήξης. 
 Κίνδυνοι και µέτρα ασφαλείας κατά τις οξυγονοκολλήσεις. 
 Ελαττώµατα οξυγονοκόλλησης. 
 Επίδειξη συναρµολόγησης φιαλών - µανοεκτονωτών - βαλβίδων - σωλήνων. Εργαλεία και έλεγχος 

διαρροής. 
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 Ρύθµιση της πίεσης των αερίων - έναυση και ρύθµιση της φλόγας, προβλήµατα έναυσης. 
√ ∆ιαµόρφωση άκρων. 
√ Σύµβολα. 
√ Εκλογή καυστήρα κλπ. 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ 
 

 Εκτέλεση γραµµών τήξης σε έλασµα ST 37 πάχους 1-3mm. 
 Συγκολλητικά υλικά. Περιγραφή και χρήση. 
 Τεχνικές οξυγονοκόλλησης ελασµάτων. 
� Οξυγονοκόλλησης ελασµάτων κατά µέτωπο σε επίπεδη 

θέση. 
� Οξυγονοκόλληση ελασµάτων υπό γωνία (εσωτερική - 

εξωτερική). 
� Οξυγονοκόλληση ελασµάτων µε επικάλυψη (καβαλικευτή). 
� Οξυγονοκόλληση κάθετη, ηµικάθετη και οροφής. 

 Εκτέλεση οξυγονοκόλλησης δύο ελασµάτων ST 37 πάχους 1-
3mm, κατά µέτωπο, σε επίπεδη θέση µε χρήση συγκολλητικού 
υλικού (σιδηροκόλληση). 

 
 
ΚΟΠΗ ΜΕΤΑΛΛΩΝ ΜΕ ΦΛΟΓΑ ΟΞΥΓΟΝΟΥ - ΑΣΕΤΥΛΙΝΗΣ 
 

 Βασικές αρχές οξυγονοκοπής µετάλλων. 
 Τεχνικές οξυγονοκοπής µετάλλων. 
 Κίνδυνοι και µέτρα ασφαλείας κατά τις οξυγονοκοπές. 

 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

 
 Κοπή λαµαρίνας µεγάλου πάχους σε κοµµάτια διαφόρων 

σχηµάτων. 
 Χαρακτηριστικά σφάλµατα κοπής και τρόποι αντιµετώπισής 

τους. 
 
ΗΛΕΚΤΡΟΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ ΤΟΞΟΥ 

 
 Βασικές αρχές ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου. 
 Μηχανές ηλεκτροσυγκόλλησης. Αρχές λειτουργίας, είδη και χρήσεις. 
 Εργαλεία ηλεκτροσυγκόλλησης. 
 Ηλεκτρόδια. 

√ Είδη. 
√ Ιδιότητες. 
√ Χρήσεις. 

 Ρυθµίσεις και χειρισµοί µηχανών ηλεκτροσυγκόλλησης. 
 Προετοιµασία ηλεκτροσυγκόλλησης. 
 Βασικοί κανόνες εκτέλεσης ηλεκτροσυγκολλήσεων. 
 Γραµµές τήξης. 
 Κίνδυνοι και µέτρα ασφαλείας κατά τις ηλεκτροσυγκολλήσεις. 
 Ελαττώµατα ηλεκτροσυγκόλλησης. 
 Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ 
 

 Τεχνικές ηλεκτροσυγκόλλησης ελασµάτων. 
� Ηλεκτροσυγκόλληση ελασµάτων κατά µέτωπο σε επίπεδη 

θέση χωρίς και µε λοξοτοµή. 
� Ηλεκτροσυγκόλληση ελασµάτων υπό γωνία. 
� Ηλεκτροσυγκόλληση ελασµάτων δι’ επικαλύψεως. 
� Ηλεκτροσυγκόλληση σε διάφορες θέσεις. 
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ΗΛΕΚΤΡΟΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ  (ΗΛΕΚΤΡΟΠΟΝΤΑ) 
 

 Βασικές αρχές ηλεκτροσυγκόλλησης αντίστασης. 
 Είδη και χρήσεις συγκολλήσεων αντίστασης.  
 Τεχνικές ηλεκτροσυγκολλήσεων αντίστασης. 
 Κίνδυνοι και µέτρα ασφαλείας κατά την χρήση ηλεκτροπόντας. 

 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ  
 

 Επίδειξη συγκόλλησης µε ηλεκτροπόντα. 
 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ 
 

 ∆ιαστολές και συστολές συγκολληµένων µετάλλων. 
 Παραµορφώσεις. 
 Επιδράσεις της συγκόλλησης στην δοµή των συγκολληµένων µετάλλων. 
 Θερµικές κατεργασίες µετάλλων µετά την συγκόλληση. 
 Επιλογή ηλεκτροδίου ηλεκτροσυγκόλλησης σε συνάρτηση µε το υλικό. 
 Οµοιόµορφη εναπόθεση συγκολλητικού υλικού κατά την ηλεκτροσυγκόλληση.  
 Αποφυγή δηµιουργίας φυσαλίδων.  
 Στέγνωµα βασικών ηλεκτροδίων. 

 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 
  

 Ηλεκτροσυγκόλληση κατά µέτωπο σε ίσα άκρα ελάσµατος 
µέσου πάχους. 

 Ηλεκτροσυγκόλληση εσωτερικής γωνίας σχήµατος Τ σε έλασµα 
πάχους 1,5 - 3 mm. 

 
ΗΛΕΚΤΡΟΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΙΣ ΜΕ ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ 

 
 Αρχή λειτουργίας αυτόµατων µηχανών ηλεκτροσυγκόλλησης.  
 Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 

 
 
 

ΜΕΘΟ∆ΟΣ T.I.G. 
 

 Αρχή λειτουργίας, εφαρµογές. 
 Μηχανή T.I.G. 
 Πλεονεκτήµατα - µειονεκτήµατα. 

 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

 
 Εξάσκηση µαθητών στη συγκόλληση µε τη µέθοδο T.I.G. σε 

διαφορετικές θέσεις. 
 

ΜΕΘΟ∆ΟΙ M.I.G. - M.A.G. 
 

 Μέθοδος M.I.G. 
 Μέθοδος M.A.G. 
 Ρυθµίσεις. 
 Πλεονεκτήµατα - µειονεκτήµατα. 

 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 
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 Εξάσκηση µαθητών µε µεθόδους M.I.G. και M.A.G. σε 
διάφορα µέρη αµαξώµατος διαφόρων οχηµάτων. 

 
ΠΛΑΣΜΑ 

 
 Κοπή µετάλλων και κραµάτων µε τόξο πλάσµατος. 

 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

 
 Επίδειξη κοπής µετάλλων µε τόξο πλάσµατος.   

 
 

Υ∆ΡΟΚΟΠΗ 
 

 Κοπή µετάλλων και κραµάτων µε υδροκοπή. 
 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 
 

                                                   Επίδειξη κοπής µετάλλων µε υδροκοπή. 
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ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ   ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ   ΕΡΓΑΤΙΚΟΥ   ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ 
 

ΕΕΕΠΠΠΑΑΑ...ΣΣΣ...         ΜΜΜΑΑΑΘΘΘΗΗΗΤΤΤΕΕΕΙΙΙΑΑΑΣΣΣ   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Μάθηµα: 
 
 

ΣΣΣΤΤΤΟΟΟΙΙΙΧΧΧΕΕΕΙΙΙΑΑΑ   ΒΒΒΙΙΙΟΟΟΜΜΜΗΗΗΧΧΧΑΑΑΝΝΝΙΙΙΚΚΚΩΩΩΝΝΝ   ΕΕΕΓΓΓΚΚΚΑΑΑΤΤΤΑΑΑΣΣΣΤΤΤΑΑΑΣΣΣΕΕΕΩΩΩΝΝΝ 
 

  
  
  

ΤΤΑΑΞΞΗΗ        ΒΒ΄́  
 

ΩΡΕΣ ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΙΑΙΑΣ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ : 2 Θ 
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ΜΑΘΗΜΑ : ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 
ΩΡΕΣ: 2Θ 
 
ΤΑΞΗ :  Β΄ 
 

ΣΚΟΠΟΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

 

 Να γνωρίζει τι είναι παραγωγή και παραγωγική διαδικασία.  
 Να ξέρει να την χρησιµοποιεί για την ειδικότητα του.  
 Να γνωρίζει τις πηγές ενέργειας και την εκµετάλλευσή τους.  
 Να γνωρίζει τις  περιβαλλοντικές συνέπειες από την µη ορθή χρήση ενέργειας και 

  υλικών. 
 
 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥ∆ΩΝ 
 

ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΡΩΤΗ  :  ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΗ ΜΟΝΑ∆Α 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Μέρη … 
√ Αποθήκες πρώτων υλών . 
√ Αποθήκες ετοίµων προϊόντων. 
√ Γραµµή παραγωγής. 
√ Χώροι διοίκησης. 
√ Βοηθητικοί χώροι. 
√ Εξωτερικοί χώροι. 

 Λειτουργίες … 
√ Εφοδιασµός. 
√ Παραγωγή. 
√ Εµπορία.. 
√ ∆ιοίκηση. 
√ Οργανόγραµµα. 

 ∆ιάγραµµα ροής. 
 Ποιοτική πιστοποίηση.  

 

 
 Ο µαθητής πρέπει να γνωρίσει … 
 

 τα βασικά µέρη και λειτουργίες µίας 
παραγωγικής µονάδας, ώστε εργαζόµενος σε 
µία τέτοια, να είναι σε θέση να τα αναγνωρίσει, 
να αντιληφθεί το ρόλο του κάθε µέρους και να 
διεκπεραιώσει έτσι τη δική του εργασία µε τον 
καλύτερο τρόπο. 

 τις έννοιες του διαγράµµατος ροής και 
οργανογράµµατος, ώστε να κατανοήσει τα 
βασικά τους µέρη και να προσαρµοσθεί µε τις 
σύγχρονες λειτουργικές απαιτήσεις. 

 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ∆ΕΥΤΕΡΗ  :  ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Χηµική βιοµηχανία.  
 Ενεργειακή βιοµηχανία.  
 Βιοµηχανία τροφίµων, ποτών και συσκευασίας. 
 Βιοµηχανία ενδυµάτων. 
 Οικοδοµικά είδη. 
 Μεταλλικά και ηλεκτρονικά προϊόντα και 

µηχανήµατα. 
 Βιοµηχανία ξύλου και επίπλων. 
 Βιοµηχανία προστασίας περιβάλλοντος. 

 

 
 Ο µαθητής πρέπει να … 
 

 γνωρίσει τα κύρια είδη και προϊόντα των 
παραγωγικών διαδικασιών, που εµφανίζονται 
στην Ελληνική βιοµηχανία, βιοτεχνία και 
µεταποίηση, ώστε να διευκολύνεται αργότερα 
στην εργασία του, όταν βρεθεί σε κάποια από 
αυτές τις διαδικασίες. 

 εξοικειωθεί µε αντιπροσωπευτικά διαγράµµατα 
ροής και φασεολόγια τυπικών περιπτώσεων 
τέτοιων παραγωγικών µονάδων και να µάθει να 
αναγνωρίζει τα κύρια µέρη τους. 
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    γνωρίσει ο µαθητής το ιστορικό, την παρούσα  
       κατάσταση όπως και τις προοπτικές των  
       διαφόρων παραγωγικών διαδικασιών στην 
       Ελλάδα. 

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΡΙΤΗ  :  ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Ρόλος της συσκευασίας. 
 Χρησιµοποιούµενα υλικά. 
 Κριτήρια αξιολόγησης. 

 

 
 Ο µαθητής πρέπει να γνωρίσει… 
 

 το ρόλο της συσκευασίας στην παραγωγική 
διαδικασία, την γενικότερη προώθηση των 
προϊόντων και την επιτυχή λειτουργία των 
πάσης φύσεως βιοµηχανικών εγκαταστάσεων. 

 
 Νοµοθεσία. 
 Επίπεδα συσκευασίας … 

√ Πρωτογενής. 
√ ∆ευτερογενής (οµαδοποίησης). 
√ Τριτογενής  (µεταφορική). 

 

 το ιστορικό, την παρούσα κατάσταση και τις 
προοπτικές των διαφόρων υλικών & τρόπων 
συσκευασίας. 

 
 

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΕΤΑΡΤΗ  :  ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΗΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Μηχανές παραγωγής υλικών συσκευασίας.  
 Μηχανές πλήρωσης συσκευασιών µε προϊόντα. 
 Εργαλειοµηχανές. 
 Συσκευές διεργασιών. 
 Ανυψωτικές-µεταφορικές µηχανές. 
 Βιοµηχανικοί αυτοµατισµοί. 

√ Ιστορικό.  
√ Αρχή λειτουργίας. 
√ Προϊόντα. 
√ Προοπτικές. 

 

 
 Ο µαθητής πρέπει να εξοικειωθεί… 
 

 µε τα βασικά χαρακτηριστικά των κυριότερων 
συσκευών και µηχανών, που απαντώνται στις 
βιοµηχανικές εγκαταστάσεις.  

 

 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΜΠΤΗ  :  ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ΚΑΙ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Μορφές ενέργειας … 
√ Ηλεκτρισµός.. 
√ Θερµό νερό. 
√ Ατµός χρήσης. 

 Συµβατικές πηγές ενέργειας … 
√ Λιθάνθρακας. 
√ Μπρικέτες λιγνίτη. 
√ Ελαφρύ πετρέλαιο (ντήζελ). 
√ Βαρύ πετρέλαιο (µαζούτ). 
√ Φυσικό αέριο. 
√ Φωταέριο. 

 
 Ο µαθητής πρέπει να γνωρίσει … 
 

 τις βασικές µορφές ενέργειας, οι οποίες σήµερα 
χρησιµοποιούνται στις βιοµηχανικές 
εγκαταστάσεις, όπως και αυτές που στο άµεσο 
µέλλον προβλέπεται να χρησιµοποιηθούν.  

 τα διαφορετικά χαρακτηριστικά και τις 
ιδιαιτερότητες στην χρήση της κάθε µορφής 
ενέργειας στα πλαίσια της µελλοντικής του 
εργασίας. 
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√ Υγραέριο. 
  Ήπιες µορφές ενέργειας. 

 
 

ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΚΤΗ : ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΚΑΙ ∆ΙΑΘΕΣΗ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Στερεά βιοµηχανικά απόβλητα. 
 Υγρά βιοµηχανικά λύµατα. 
 Αέριοι βιοµηχανικοί ρύποι. 
 Ακουστική ρύπανση. 
 Οπτική & αισθητική ρύπανση. 
 Υγειονοµική ταφή αποβλήτων. 
 Θερµική επεξεργασία και ενεργειακή 

αξιοποίηση. 
 Ανακύκλωση. 
 Αποφυγή και µείωση της παραγωγής 

αποβλήτων. 
 Περιβαλλοντική πιστοποίηση επιχειρήσεων 

(EMAS, ISO 14000, κλπ.). 
 

 
 Ο µαθητής πρέπει να … 
 

 γνωρίσει τις βασικές περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις και τα κύρια είδη παραγοµένων 
αποβλήτων από τις εκάστοτε παραγωγικές 
µονάδες.  

 ενηµερωθεί σχετικά µε τις πιθανές 
περιβαλλοντικές επιπτώσεις, τόσο των άµεσα 
δικών του εργασιών, όσο και της ευρύτερης 
διαδικασίας παραγωγής, όπου και θα ενταχθεί. 

 γνωρίσει τους διάφορους ενδεικνυόµενους 
τρόπους διάθεσης των ποικίλης φύσεως 
παραγοµένων αποβλήτων, από τις εκάστοτε 
παραγωγικές µονάδες.  

 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΒ∆ΟΜΗ : ∆ΙΚΤΥΑ ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑΣ ΚΑΙ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 
 

 Ηλεκτροδότηση. 
 Ύδρευση και νερό χρήσης.. 
 Αποχέτευση. 
 Ατµός χρήσης. 
 Πεπιεσµένος αέρας. 
 Φυσικό αέριο. 
 Πυρασφάλεια. 
 Βιοµηχανικός εξαερισµός. 

 

 
 Ο µαθητής πρέπει να … 
 

 αντιληφθεί ο µαθητής τον ρόλο της ύπαρξης και 
την λειτουργία των δικτύων τροφοδοσίας και 
υπηρεσιών στην παραγωγική µονάδα, 
προκειµένου να αποκτήσει την ικανότητα να τα 
χρησιµοποιεί αποδοτικά και αποτελεσµατικά, 
για τις ανάγκες της µελλοντικής του εργασίας. 

 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ ΟΓ∆ΟΗ : ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 
 

∆Ι∆ΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 
 

 Αξιοπιστία εξοπλισµού και εγκαταστάσεων. 
 Προληπτική συντήρηση. 
 Ανάλυση επικινδυνότητας. 
 Πρακτικές αντικατάστασης και συντήρησης 

εξοπλισµού.  
 

 

 Ο µαθητής πρέπει να … 
 

 τα είδη, το ρόλο και την σηµασία της 
συντήρησης. 

 συγκεκριµένες πρακτικές αντικατάστασης και 
συντήρησης εξοπλισµού και µηχανηµάτων. 
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ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ   ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ   ΕΡΓΑΤΙΚΟΥ   ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ 
 

ΕΕΕΠΠΠΑΑΑ...ΣΣΣ...         ΜΜΜΑΑΑΘΘΘΗΗΗΤΤΤΕΕΕΙΙΙΑΑΑΣΣΣ   
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ΤΤΑΑΞΞΗΗ        ΒΒ΄́  
 

ΩΡΕΣ ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΙΑΙΑΣ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ : 1 Θ  +  4 Ε 
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ΜΑΘΗΜΑ : ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ  ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 
ΩΡΕΣ: 1Θ + 4 Ε 
 
ΤΑΞΗ :  Β΄ 
 

ΣΚΟΠΟΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

 

 Ο µαθητής πρέπει να αποκτήσει τις γνώσεις και τις δεξιότητες για την εκτέλεση των 
  εργασιών την κατασκευή και συναρµολόγηση των µεταλλικών κατασκευών.  

       Να γνωρίζει τους κινδύνους κατά την  διάρκεια εργασιών και να λαµβάνει τα 
  κατάλληλα µέτρα ασφαλείας καθώς επίσης και τα ατοµικά µέσα προστασίας. 

       Να µάθει ο µαθητής ξεχωρίζει τα χρησιµοποιούµενα για τις κατασκευές υλικά και  
  τις τεχνικές παραγωγής των µεταλλικών κατασκευών. 

 Να µπορεί να χειριστεί όλα τα χρησιµοποιούµενα εργαλεία και µηχανήµατα. 
 

 
ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥ∆ΩΝ 

 
 

ΕΛΑΣΜΑΤΑ 
 

 Χαλυβδοελάσµατα µεταλλικών κατασκευών. 
 Μη σιδηρούχα ελάσµατα µεταλλικών κατασκευών. 
 Χαρακτηριστικά και τυποποίηση των ελασµάτων. 
 Τυποποίηση ελασµάτων µε βάση το πάχος τους. 
   Μέθοδοι και συστήµατα χάραξης ελασµάτων. 

 
 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ  
  

 Κατασκευή θηλειαστού κουτιού (1) … 
� Χάραξη σε λαµαρίνα µαλακού χάλυβα δύο ορθογωνίων 

παραλληλογράµµων διαστάσεων 240 mm x 75 mm και 130 
mm. x 150 mm 

 
ΚΟΠΗ ΕΛΑΣΜΑΤΩΝ 
 

 Εργαλεία και συσκευές κοπής ελασµάτων. 
 Αυτόµατες µηχανές κοπής ελασµάτων. 
 Συσκευές ταυτοχρόνου χαράξεως και κοπής ελασµάτων. 
 Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 

 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ  
 

 Εξάσκηση στο χειρισµό εργαλείων και συσκευών κοπής 
ελασµάτων : κοπή των δύο ορθογωνίων παραλληλογράµµων 
για την κατασκευή θηλειαστού κουτιού.  

 Μηχανική κοπή ελασµάτων και κοπή ελασµάτων µε οξυγόνο 
ασετιλίνης.  

 Πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα. 
 
ΚΑΜΨΗ ΚΑΙ ∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΕΛΑΣΜΑΤΩΝ 
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 Εργαλεία και συσκευές κάµψης και διαµόρφωσης ελασµάτων. 
      (Ράουλα, κύλινδροι, στράντζες, πρέσες, εργαλεία χειρός). 

 Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 
 

 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 
  

 Εξάσκηση στο χειρισµό εργαλείων και συσκευών κάµψης και 
διαµόρφωσης ελασµάτων … 
� Κάµψη και διαµόρφωση ελασµάτων για την κατασκευή 

θηλειαστού κουτιού. 
 
ΣΥΝ∆ΕΣΗ ΕΛΑΣΜΑΤΩΝ 
 

 Ήλωση και κοχλίωση ελασµάτων. 
 Γενικά στοιχεία.  
 Θηλειαστές συνδέσεις ελασµάτων. 
 ∆ετές συνδέσεις ελασµάτων. 
  Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 

 
 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ  
 

 Εξάσκηση στις δετές και θηλειαστές συνδέσεις ελασµάτων … 
� Σύνδεση πλευρών και πυθµένα θηλειαστού κουτιού.  
� Συγκολλητές συνδέσεις ελασµάτων.  

 Πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα των διαφόρων συνδέσεων 
ελασµάτων.  

 
ΣΙ∆ΗΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 

 
 Γενικά.  
 Υλικά που χρησιµοποιούνται στις σιδηροκατασκευές. 
 Συµβολισµοί διατοµών µορφοσιδήρων. 
 Περιγραφή δοκών απλής µορφής. 
 Χρήση πινάκων που δίνουν τις διαστάσεις, τη ροπή αντίστασης και το βάρος δοκών διαφόρων διατοµών. 
 Έδραση δοκών σε ορθοστάτες και τεχνικές σταθεροποίησης. 
 Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 

 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ  
 

 Άσκηση έδρασης και σταθεροποίησης δοκού µε αγκύρωση, 
άρθρωση και ασφάλιση στήριξης. 

 
ΧΑΡΑΞΕΙΣ ΕΛΑΣΜΑΤΩΝ 

 
 Όργανα, µέσα και τεχνικές χάραξης ελασµάτων. 
 Χάραξη αναπτυγµάτων.  

� Βασικές έννοιες και χρήσεις αναπτυγµάτων. 
� Μέθοδοι χάραξης αναπτυγµάτων βασικών στερεών σχηµάτων. 
� Χάραξη αναπτυγµάτων κύβου και ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου. 

 
ΚΥΛΙΝ∆ΡΙΚΟΙ ΑΓΩΓΟΙ 

 
 Κατασκευαστικά στοιχεία και χρήσεις κυλινδρικών αγωγών.  
 Κατασκευή κυλινδρικών αγωγών …  

� Χάραξη αναπτύγµατος ορθού κυλίνδρου. 
� Χάραξη αναπτύγµατος αλληλοτοµής δύο κυλίνδρων. 

 Υπολογισµοί υλικών. 



ΟΑΕ∆ ΕΠΑ.Σ.  ΜΑΘΗΤΕΙΑΣ   
∆ιεύθυνση Α4                                                      ΤΕΧΝΙΤΩΝ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ                                         σελ 56 από 64  

 
 
 
 
 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ  
 

 Χάραξη, κοπή, διαµόρφωση και συγκόλληση ελασµάτων 
πάχους 1 ή 1,5 mm για την κατασκευή κυλινδρικού αγωγού Φ 
130. 

 
ΑΕΡΑΓΩΓΟΙ - ΚΑΠΝΟΣΥΛΛΕΚΤΕΣ 

 
 Κατασκευαστικά στοιχεία και χρήσεις αεραγωγών. 
 Κατασκευή αεραγωγών … 

� Χάραξη αναπτύγµατος κόλουρου κώνου. 
� Χάραξη αναπτύγµατος τετραγωνικής πυραµίδας µε τη µικρή βάση κυκλική. 

 Υπολογισµοί υλικών. 
 Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 

 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ  

 
 Χάραξη, κοπή, διαµόρφωση και συγκόλληση ελασµάτων 

πάχους 1 mm για την κατασκευή αεραγωγού σχήµατος 
κόλουρου κώνου ή τετραγωνικής πυραµίδας 

 
∆ΕΞΑΜΕΝΕΣ ΚΑΙ ∆ΟΧΕΙΑ ΥΠΟ ΠΙΕΣΗ 

 
 Κατασκευαστικά στοιχεία δεξαµενών νερού και υγρών 
 Όργανα και συσκευές ενδείξεων και ασφαλείας δεξαµενών 
 Κατασκευή δεξαµενής … 

� Κατασκευαστικό σχέδιο δεξαµενής. 
� Ανάλυση φάσεων εργασίας για την κατασκευή δεξαµενής. 

 Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ  

 
 Χάραξη, κοπή, διαµόρφωση και συγκόλληση ελασµάτων για την 

κατασκευή µιας δεξαµενής υπό κλίµακα. 
 

ΚΥΛΙΝ∆ΡΙΚΕΣ ∆ΕΞΑΜΕΝΕΣ ΚΑΙ ∆ΟΧΕΙΑ ΥΠΟ ΠΙΕΣΗ 
 

 Κατασκευαστικά στοιχεία ατµοθαλάµων. 
 Κατασκευαστικά στοιχεία κυλινδρικών πιεστικών. 
 Κατασκευαστικά στοιχεία κυλινδρικών δεξαµενών. 
 Υπολογισµός του πλάτους των ελασµάτων µε σκοπό την κατασκευή κυλινδρικών δοχείων από τον 

υπολογισµό της µέσης διαµέτρου. 
 Μέθοδος κοπής και συγκόλλησης των ελασµάτων για την κατασκευή κυλινδρικών δεξαµενών και 

δοχείων υπό πίεση.  
 Υπολογισµός απαιτούµενων ηλεκτροδίων αιτουµένης διαµέτρου. 
 Ανάλυση φάσεων εργασίας για την κατασκευή ατµοθαλάµου, κυλινδρικών δεξαµενών και δοχείων υπό 

πίεση. 
 Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 

 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

  
 Χάραξη, κοπή, διαµόρφωση και συγκόλληση ελασµάτων για 

την κατασκευή κυλινδρικών δοχείων πεπιεσµένου αέρα. 
 Χάραξη, κοπή, διαµόρφωση και συγκόλληση ελασµάτων για 

την κατασκευή συνδέσµου σωλήνων διαφορετικής 
διαµέτρου. 



ΟΑΕ∆ ΕΠΑ.Σ.  ΜΑΘΗΤΕΙΑΣ   
∆ιεύθυνση Α4                                                      ΤΕΧΝΙΤΩΝ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ                                         σελ 57 από 64  

 Υπολογισµός αντοχής σε διάτµηση δοχείων υπό πίεση και 
άλλων κατασκευών.  
� Ασκήσεις. 

 Ανάγνωση και ανάλυση κατασκευαστικών σχεδίων. 
 Ανάγνωση και ανάλυση κατασκευαστικού σχεδίου µιας 

δοκού η οποία προέρχεται από συνδυασµό µορφοσιδήρων 
και ελασµάτων. 

 Ανάγνωση και ανάλυση κατασκευαστικού σχεδίου ενός 
ορθοστάτη ο οποίος προέρχεται από συνδυασµό 
µορφοσιδήρων και ελασµάτων.  

 Ανάγνωση και ανάλυση κατασκευαστικών σχεδίων ζευκτού. 
 Ανάλυση γενικά για την κατασκευή γερανογεφυρών. 

                                                                       Ανάλυση κατασκευαστικών σχεδίων γερανογεφυρών.  
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ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ   ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ   ΕΡΓΑΤΙΚΟΥ   ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ 
 

ΕΕΕΠΠΠΑΑΑ...ΣΣΣ...         ΜΜΜΑΑΑΘΘΘΗΗΗΤΤΤΕΕΕΙΙΙΑΑΑΣΣΣ   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Μάθηµα: 
 
 

ΤΤΤΕΕΕΧΧΧΝΝΝΟΟΟΛΛΛΟΟΟΓΓΓΙΙΙΑΑΑ      ΣΣΣΥΥΥΓΓΓΚΚΚΟΟΟΛΛΛΛΛΛΗΗΗΣΣΣΕΕΕΩΩΩΝΝΝ 
 

  
  
  

ΤΤΑΑΞΞΗΗ      ΒΒ΄́  
 

ΩΡΕΣ ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΙΑΙΑΣ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ : Β΄ ΤΑΞΗ:  1 Θ  +  4 Ε 
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ΜΑΘΗΜΑ : ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ  ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ 
ΩΡΕΣ: 1Θ + 4 Ε 
 
ΤΑΞΗ :  Β΄ 
 

ΣΚΟΠΟΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

 

 Ο µαθητής πρέπει να αποκτήσει τις γνώσεις και τις δεξιότητες για την εκτέλεση των 
  εργασιών την κατασκευή συγκολλήσεων.  

       Να γνωρίζει τους κινδύνους κατά την  διάρκεια εργασιών και να λαµβάνει τα 
  κατάλληλα µέτρα ασφαλείας καθώς επίσης και τα ατοµικά µέσα προστασίας. 

       Να µάθει ο µαθητής ξεχωρίζει τα χρησιµοποιούµενα για τις κατασκευές υλικά και  
  τις τεχνικές που πρέπει να εφαρµόζει. 

 Να µπορεί να χειριστεί όλα τα χρησιµοποιούµενα εργαλεία και µηχανήµατα. 
 

 
ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥ∆ΩΝ 

 
ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΙΣ ΣΕ ΚΑΘΕΤΗ ΘΕΣΗ 

 
 Κάθετη συγκόλληση εσωτερικής γωνίας. 
 Κάθετη συγκόλληση σε λοξοτοµηµένα άκρα (Χ). 
   Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 

 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ  

  Κάθετος Συγκόλληση εσωτερικής γωνίας. 
  Λαµαρίνα St. 37 200 x 60 x 6 mm. 

 Κάθετος συγκόλληση λοξοτοµηµένων κοµµατιών (Χ) 
λαµαρίνας St. 37 200 x 60 x 8 mm. 

 Ασκήσεις εφαρµογής σε ολοκληρωµένη µεταλλική 
κατασκευή κατ’ επιλογή του εκπαιδευτικού. 

 
 

ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ ΣΕ ΘΕΣΗ ΟΡΟΦΗΣ (ΟΥΡΑΝΟΣ) 
 

 Συγκόλληση σε εσωτερική και εξωτερική γωνία. 
 Συγκόλληση σε λοξοτοµή σχήµατος Χ (ουρανός). 
 Συγκόλληση σε οριζόντια θέση (ουρανός). 
   Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 

 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ  
 Συγκόλληση εξωτερικής γωνίας (ουρανός).         Λαµαρίνα 

St. 37 200 x 60 x 6 mm. 
 Συγκόλληση σε θέση οριζόντια οροφής (ουρανός). Λαµαρίνα 

St. 37 200 x 60 x 5 mm. 
                                                                         Ασκήσεις εφαρµογής σε ολοκληρωµένη µεταλλική  
                                                                             κατασκευή  κατ’ επιλογή του εκπαιδευτικού. 

 
ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ 

 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ  

      Συγκόλληση επί ελασµάτων σε διάφορες θέσεις.   
      Λαµαρίνα St. 37 100 x 160 x 5 mm. 
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 Σωλήνα χωρίς ραφή Φ 3 ½΄΄, Φ 2΄΄, Φ 1 ½΄΄.  
                                                                         Ασκήσεις εφαρµογής σε ολοκληρωµένη µεταλλική  
                                                                             κατασκευή  κατ’ επιλογή του εκπαιδευτικού. 
 

ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ ΜΟΡΦΟΣΙ∆ΗΡΩΝ 
 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ  
 

      Προετοιµασία τεµαχίων. 
 Συγκόλληση σε όλες τις θέσεις.  

                                                                         Ασκήσεις εφαρµογής σε ολοκληρωµένη µεταλλική  
                                                                             κατασκευή  κατ’ επιλογή του εκπαιδευτικού. 
 

ΜΕΘΟ∆ΟΙ  ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ TIG  &  MIG - MAG 
 

 Συγκόλληση TIG. 
� Αρχή λειτουργίας. 
� Τεχνική της συγκόλλησης. 
� Πλεονεκτήµατα - µειονεκτήµατα. 

 Συγκόλληση MIG - MAG. 
� Αρχή λειτουργίας. 
� Τεχνική της συγκόλλησης. 
� Πλεονεκτήµατα - µειονεκτήµατα. 

   Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ  

 
     Συγκολλήσεις  κοινού χάλυβα: 

     Κοινού χάλυβα πάχους 6 mm TIG. 
     Συγκόλληση σε λεπτά ελάσµατα TIG 
     Συγκόλληση MIG – MAG 
     Συγκόλληση MAG σε εσωτερική γωνία 
     Συγκόλληση MAG σε εξωτερική γωνία 
     Συγκόλληση MAG σε λοξοτοµή V  και X 

      
      
     Συγκολλήσεις  ανοξείδωτου χάλυβα: 

     Ανοξείδωτο πάχους 6 mm. 
     Συγκόλληση σε λεπτά ελάσµατα 
     Συγκόλληση µε ίσια άκρα 
     Συγκόλληση σε εσωτερική γωνία 
     Συγκόλληση σε εξωτερική γωνία 

      
 Συγκολλήσεις  αλουµινίου TIG: 

     Αλουµίνιο πάχους 6 mm. 
     Συγκόλληση σε λεπτά ελάσµατα 
     Συγκόλληση µε ίσια άκρα 
     Συγκόλληση σε εσωτερική γωνία 
     Συγκόλληση σε εξωτερική γωνία 

 Συγκολλήσεις  χαλκού: 
     Συγκόλληση σε λεπτά ελάσµατα 
     Συγκόλληση µε ίσια άκρα 
      Συγκόλληση σωλήνων 

 
 

ΕΞΕΙ∆ΙΚΕΥΜΕΝΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΗΛΕΚΤΡΟΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗΣ 
 

 Ηλεκτροσυγκόλληση 
� Αρχή λειτουργίας. 
� Τεχνικές συγκολλήσεων 
� Πλεονεκτήµατα - µειονεκτήµατα. 

   Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 
 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ  
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                                                            ( πάχη ελασµάτων επιλογής του εκπαιδευτικού) 
 

 Συγκολλήσεις  µη κραµατούχων χαλύβων:   
     Συγκόλληση σε λεπτά ελάσµατα 
     Συγκόλληση µε ίσια άκρα 
     Συγκόλληση σε εσωτερική γωνία 
     Συγκόλληση σε εξωτερική γωνία 
     Συγκόλληση σε λοξοτοµή V  και X 
     Συγκόλληση σωλήνων Φ 200 & Φ 400mm 

      
 Συγκολλήσεις  ανοξείδωτων χαλύβων:   

     Συγκόλληση σε λεπτά ελάσµατα 
     Συγκόλληση µε ίσια άκρα 
     Συγκόλληση σε εσωτερική γωνία 
     Συγκόλληση σε εξωτερική γωνία 
     Συγκόλληση σε λοξοτοµή V  και X 
     Συγκόλληση σωλήνων Φ 200 & Φ 400mm 

 
 Συγκολλήσεις  άλλων µετάλλων:   

     Συγκόλληση αλουµινίου 
     Συγκόλληση χυτοσιδήρου 

 

ΝΕΕΣ ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ 
 

 Συγκόλληση µε βοµβαρδισµό δέσµης ηλεκτρονίων. 
� Αρχή λειτουργίας. 
� Τεχνική της συγκόλλησης. 
� Πλεονεκτήµατα - µειονεκτήµατα. 

 Συγκόλληση και κοπή µε τόξο πλάσµατος. 
� Αρχή λειτουργίας. 
� Τεχνική της συγκόλλησης. 
� Πλεονεκτήµατα - µειονεκτήµατα. 

   Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ  

 
 Κοπές µε πλάσµα. Χάλυβας πάχους 6 mm. 
 Ανοξείδωτο πάχους 6 mm. 
 Αλουµίνιο πάχους 6 mm. 

 

ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ ΜΕ ΑΚΤΙΝΕΣ ΛΕΪΖΕΡ  
 

 Αρχή λειτουργίας. 
 Τεχνική της συγκόλλησης. 
 Πλεονεκτήµατα - µειονεκτήµατα. 
  Μέτρα ασφάλειας και προστασίας. 

 

ΠΟΙΟΤΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ 
 

 Σκοπός του ποιοτικού ελέγχου. 
 Έλεγχοι πριν και µετά την συγκόλληση. 
 Καταστρεπτικοί έλεγχοι. 

� Έλεγχοι εφελκυσµού. 
� Έλεγχος κάµψης. 
� Έλεγχος κρούσης. 
� Έλεγχος λυγισµού 
� Έλεγχος σκληρότητας. 
� Έλεγχος στρέψης. 
� Έλεγχος κόπωσης. 
� Έλεγχος διάτµησης. 

 Ανάλυση και εφαρµογή των µεθόδων, αποτελέσµατα, συµπεράσµατα, ασκήσεις. 
 Μεταλλουργικοί µέθοδοι. 
 Μη καταστρεπτικοί µέθοδοι. 

� Οπτικός έλεγχος. 
� Έλεγχος µε ακτίνες Υ και Χ. 
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� Έλεγχος µε υπερήχους. 
� Έλεγχος µε διεισδυτικά υγρά. 
� Έλεγχος µε υδραυλική πίεση. 
� Έλεγχος µε ηλεκτροµαγνητικά κύµατα. 

 Ανάλυση και εφαρµογή των µεθόδων, αποτελέσµατα, συµπεράσµατα. 
 

ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ   ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ   ΕΡΓΑΤΙΚΟΥ   ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ 
 

ΕΕΕΠΠΠΑΑΑ...ΣΣΣ...         ΜΜΜΑΑΑΘΘΘΗΗΗΤΤΤΕΕΕΙΙΙΑΑΑΣΣΣ   
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ΜΑΘΗΜΑ : ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΕΡΓΑΣΙΑΣ - ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ 
ΩΡΕΣ: 1Θ 
 
ΤΑΞΗ :  Β΄ 
 

ΣΚΟΠΟΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

 Να ενηµερωθούν οι µαθητές και ν’ αποκτήσουν ένα υπόβαθρο γνώσεων που θα 
  τους προετοιµάσει για την οµαλή ένταξή τους στην αγορά εργασίας. 

 Να εισάγει τους µαθητές στις βασικές έννοιες, στη χρησιµότητα από πρακτική 
  πλευρά, καθώς επίσης στη µεθοδολογία της επιχειρηµατικότητας.  

 Να τους δώσει το βασικό υπόβαθρο γνώσεων, χρήσιµων για την επαγγελµατική 
  τους σταδιοδροµία. 
 

 
ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥ∆ΩΝ 

 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

 
Α΄  ΕΝΟΤΗΤΑ 

 Περιβάλλον εργασίας: Το γενικό πλαίσιο 
 Το εργασιακό περιβάλλον 
 Το νέο µοντέλο εργασίας 
 Ευέλικτες µορφές απασχόλησης 

 
 
Β΄  ΕΝΟΤΗΤΑ 

 Τεχνικές εύρεσης εργασίας 
 Τρόποι εύρεσης εργασίας 
 Η τεχνική ένταξης στην αγορά εργασίας: Το βιογραφικό σηµείωµα-δοµή βιογραφικού 

  σηµειώµατος 
 

                                                                  
Γ΄  ΕΝΟΤΗΤΑ 

 Οι εργασιακές σχέσεις 
 Η σύµβαση εργασίας και τα είδη της 
 Χρονικά όρια της εργασίας 
 Αµοιβή της εργασίας 
 Άδεια άσκησης επαγγέλµατος   

 
 

ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ 
 

Α΄  ΕΝΟΤΗΤΑ 
 Η επιχειρηµατικότητα 

 Επιχειρηµατικότητα, επιχειρηµατίας, επιχείρηση, διοίκηση επιχείρησης 
 
 
Β΄  ΕΝΟΤΗΤΑ 

 Καινοτoµία και επιχειρηµατικότητα 
 Έρευνα και ανάπτυξη: Η δηµιουργία καινοτοµίας 
 Εφαρµογή και µέθοδοι εφαρµογής της καινοτοµίας 
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Γ΄ ΕΝΟΤΗΤΑ 
 Τα πρώτα βήµατα µιας επιχειρηµατικής πρωτοβουλίας 

 Ποιός είναι ο τρόπος που θα οργανωθεί µια επιχείρηση 
 Η επιλογή της κατάλληλης νοµικής µορφής και οι διαδικασίες ίδρυσης µιας επιχείρησης 
 ∆ιαδικασία ίδρυσης µιας ατοµικής επιχείρησης 
 ∆ιαδικασία ίδρυσης εταιρείας (οµόρρυθµης, ετερόρρυθµης περιορισµένης ευθύνης, 

  ανώνυµης) 
 
∆ ΄  ΕΝΟΤΗΤΑ 

 Οι Επιχειρηµατικές δυσκολίες 
 Τι σηµαίνει επιχειρηµατική αποτυχία; 
 Οι αιτίες των αποτυχιών των νέων επιχειρήσεων 
 Τα µέτρα αντιµετώπισης των κρίσεων 

 
 
 
Ε΄ ΕΝΟΤΗΤΑ 

 Η Επιτυχηµένη Επιχειρηµατικότητα 
 Ηγετικά προσόντα επιχειρηµατία 
 Ανταγωνιστικά πλεονεκτήµατα της επιχείρησης 

 
 
 
 
 


